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1 CELE ZADANIA

W ramach realizacji inwestycji zwigzanej z budowg bus — pasa w ul. Kolbego na odcinku
od ul. Grunwaldzkiej do granicy miasta” nalezy uwzglednic¢ rozbudowe obecnego systemu ITS
,Inteligentne systemy transportowe w Bydgoszczy” o odcinek ulicy Kolbego na odcinku od ul.
Grunwaldzkiej (punkt styku z projektowanym w ramach rozbudowy ulicy Grunwaldzkiej sys-
temem ITS) do granicy miasta wraz z uwzglednieniem zakresu przebudowywanej infrastruk-
tury realizowanej w ramach tej inwestycji. Zadaniem Projektu jest zaprojektowanie rozbu-
dowy systemu ITS w zakresie wskazanych podsystemdéw w sposdb umozliwiajgcy wtgczenie
przedmiotowego odcinka ulicy Kolbego do systemu ITS, uruchomienie wszystkich urzgdzen w
systemie wraz uruchomieniem zarzgdzania nowym odcinkiem w Centrum Zarzgdzania Ru-
chem i Transportem Publicznym przy ul. Toruniskiej 180a w Bydgoszczy. Jednoczesnie nalezy
uwzgledni¢ powigzanie powyzszej inwestycji z zadaniem ,Rozbudowa ulicy Grunwaldzkiej w
Bydgoszczy na odcinku od Wezta Zachodniego do granicy miasta wraz z ulicami: Czapla,
Wrdblowa, towiskowa, Zimorodkowa, Wronia, Perlicza, Skosna, Papuzia, Kolbego, Przejscie,
Filtrowa, Wyrzyska, Okopowa, Zielona i Flisacka”.

Podstawowy zakres opracowania projektowego dotyczacy nowych rozwigzan systemu ITS
proponowanych do wdrozenia na analizowanym odcinku ulicy Kolbego w Bydgoszczy dotyczy
rozbudowy trzech gtéwnych podsystemow:

° Podsystemu zarzgdzania transportem publicznym z dynamiczng informacja przy-
stankowa, w zakresie ktorego nalezy wyposazy¢ wszystkie przystanki komunikacji
publicznej w na trasie przebudowywanego odcinka w tablice dynamicznej informacji
pasazerskiej. Lokalizacja tablic informacji przystankowej zostanie wskazana na eta-
pie projektowania. Tablice muszg stanowic¢ rozbudowe obecnie juz funkcjonujgcego
systemu dynamicznej informacji pasazerskiej.

° Podsystemu sterowania ruchem , w zakresie ktérego jest modernizacja, dostoso-
wanie do obecnych wymogdéw bydgoskiego systemu ITS, wigczenie do systemu ITS
modernizowanych sygnalizacji swietlnych zlokalizowanych w ciggu ulicy Kolbego od
skrzyzowania z ul. Grunwaldzkg do granicy miasta, skoordynowanie tego ciggu oraz
objecie nadzorem przez program optymalizacji ruchu SCATS funkcjonujacy w CZRiT
ZDMIKP w Bydgoszczy

o Podsystemu naprowadzania na trasy alternatywne , w zakresie ktdrego jest
uwzglednienie elementdw projektowanych w ramach zadania ,Rozbudowa ulicy
Grunwaldzkiej w Bydgoszczy na odcinku od Wezta Zachodniego do granicy miasta
wraz z ulicami: Czapla, Wrdéblowa, towiskowa, Zimorodkowa, Wronia, Perlicza,
Skosna, Papuzia, Kolbego, Przejscie, Filtrowa, Wyrzyska, Okopowa, Zielona i Flisac-
ka”. W ramach budowy bus — pasa nalezy uwzgledni¢ posadowienie tablicy VMS
oraz lokalizacje kamer ARCP, a w przypadku kolizji dokona¢ dyslokacji elementéw

° Podsystemu monitoringu wizyjnego, w zakresie:

a) kamer ARCP (ang. ANPR), stuzgcych do automatycznej rejestracji cech pojazdow
w zakresie rozpoznawania ich numeru rejestracyjnego, koloru i rodzaju auta
(osobowy, ciezarowy). Nalezy uwzgledni¢ elementy projektowane w ramach zada-
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nia ,Rozbudowa ulicy Grunwaldzkiej w Bydgoszczy na odcinku od Wezta Zachodnie-
go do granicy miasta wraz z ulicami: Czapla, Wrdoblowa, towiskowa, Zimorodkowa,
Wronia, Perlicza, Skosna, Papuzia, Kolbego, Przejscie, Filtrowa, Wyrzyska, Okopowa,
Zielona i Flisacka”.

b) kamer CCTV, stuzgcych do monitorowania obszaru skrzyzowan z sygnalizacja
Swietlng zlokalizowanych na trasie budowanego bus - pasa. Nowe obrotowe kamery
CCTV winny by¢ zainstalowane w ramach rozbudowy na kazdym skrzyzowaniu lub
punkcie charakterystycznym z sygnalizacjg Swietlng. Parametry kamer i ich funkcjo-
nalnosci opisano w dalszej czesci wytycznych — kamera w szczegdlnosci na skrzyzo-
waniu ulic Kolbego - Kormorandw.

oraz aktualizacji portalu internetowego www.its.bydgoszcz.pl, w zakresie

wprowadzenia w obecnym portalu internetowym niezbednych zmian programowych , wi-
zualizacyjnych aktualizujgcych nowe odcinki ulic wtgczone do systemu ITS wraz ze wskaza-
niem wszystkich nowych urzagdzen na zasadach obowigzujacych w obecnym systemie ITS.
Wszystkie dziatania w zakresie aktualizacji portalu internetowego winny by¢ poprzedzone
opracowaniem projektowym takiego portalu wraz z opisem narzedzi programistycznych kto-
rymi winien postuzyc sie przyszty Wykonawca do ich realizacji.

2 OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

W ramach rozbudowy ITS-u w ciggu ul. Kolbego (do skrzyzowania z ul. Grunwaldzka
do granicy miasta) nalezatoby zaprojektowac utozenie kabla $wiattowodowego jednomo-
dowego 96J. W mufie Swiattowodowej na skrzyzowaniu ul. Grunwaldzka — ul. Kolbego (po-
czatek kabla 96J) zaprojektowac potgczenie z kablem Swiattowodowym 12J prowadzonym
do szafy sterownika sygnalizacji Swietlnej na tymze skrzyzowaniu projektowanej w ramach
zadania ,,Rozbudowa ulicy Grunwaldzkiej w Bydgoszczy na odcinku od Wezta Zachodniego
do granicy miasta wraz z ulicami: Czapla, Wrdéblowa, towiskowa, Zimorodkowa, Wronia,
Perlicza, Skosna, Papuzia, Kolbego, Przejscie, Filtrowa, Wyrzyska, Okopowa, Zielona i Flisac-
ka”. W ramach zadania nalezy zaprojektowaé przebudowe sygnalizacji Swietlne w nastepu-
jacej lokalizacji:

W szafach sygnalizacji, umiesci¢ przetaczniki sieciowe do ktérych wtgczone bedga ele-
menty systemu ITS (sterownik, kamera CCTV, tablice DIP, itp.) pracujgce w ramach skrzy-
zowan. Przetgczniki podtgczy¢ do projektowanego kabla swiattowodowego 96) wykonujgc
odczepy w mufach swiattowodowych na kable 12J prowadzone do szaf sygnalizacji swietl-
nych: ul. Kolbego — ul. Kormorandw i ul. Kolbego — ul. Wielorybia.

W ramach zamdwienia nalezy zaprojektowac rozbudowe systemu ITS w nastepuja-
cym zakresie:

e ul. Kolbego — ul. Kormorandw - istniejaca
v’ sygnalizacja $wietlna
v kamera CCTV

v’ tablice dynamicznej informacji pasazerskiej na catym odcinku przebudowy —
lokalizacje tablic zgodnie z wytycznymi Wydziatu Organizacji Transportu
ZDMIiKP
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e ul. Kolbego — ul. Wielorybia — nowo projektowana
v sygnalizacja $wietlna
v' kamera CCTV

v’ tablice dynamicznej informacji pasazerskiej na catym odcinku przebudowy —
lokalizacje tablic zgodnie z wytycznymi Wydziatu Organizacji Transportu
ZDMIKP
e ul. Kolbego — ul. Kolibrowa — przejscie dla pieszych — proponowana lokalizacja
v’ sygnalizacja $wietlna
v' kamera CCTV
v’ tablice dynamicznej informacji pasazerskiej na catym odcinku przebudowy —

lokalizacje tablic zgodnie z wytycznymi Wydziatu Organizacji Transportu
ZDMIKP

Szczegbétowe wytyczne oraz parametry urzgdzen systemu ITS znajdujg sie w dalszej czesci
opracowania.

3 OBSZAR PROJEKTU

Obszar funkcjonalny projektu obejmuje odcinek ulicy Kolbego (punkt dostepowy dla anali-
zowanego odcinka znajduje sie na skrzyzowaniu Grunwaldzka — Kolbego — uwzgledni¢ ele-
menty objete realizacjg zadania rozbudowy ulicy Grunwaldzkiej) do granicy miasta witgcz-
nie.

4 ZAKRES ROZBUDOWY SYSTEMU.

Przedmiotem opracowania jest zaprojektowanie rozwigzan systemu ITS na analizowanym
odcinku ulicy Kolbego w Bydgoszczy w zakresie:

. Podsystemu sterowania ruchem
. Podsystemu monitoringu wizyjnego:
b) kamer CCTV,
. aktualizacji portalu internetowego www.its.bydgoszcz.pl,
. Podsystemu zarzadzania transportem publicznym z dynamiczng informacja przystankowa

Szczegbétowy zakres prac projektowych oraz specyfikacji gtéwnych urzadzen jest przedsta-
wiony w wymaganiach dla kazdego z podsystemow.

4.1 KOMPONENTY PODSYSTEMU STEROWANIA RUCHEM.
Na komponenty podsystemu sterowania sktadajg sie nastepujgce dziatania:

1. Zaprojektowanie wszystkich urzadzen komunikacyjnych, implementujacych, sterow-
nikdw sygnalizacji Swietlnej zgodnych z Systemem ITS umozliwiajgcych podtgczeni ich
do oprogramowania optymalizujgcego ruch drogowy SCATS funkcjonujgcego w Cen-
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trum Zarzadzania Ruchem i Transportem ZDMiKP w Bydgoszczy

2. Zaprojektowanych potaczen teleinformatycznych na ciggu ul. Kolbego w zakresie
umozliwiajgcym ich wykorzystanie do funkcjonowania urzgdzen systemu ITS projek-
towanych w ramach tego zadania. W _przypadku stwierdzenia braku potgczenia lub
jego niezgodnosci z proponowanymi rozwigzaniami zaprojektowania nowego potg-
czenia na odcinku niezbednym do przytgczenia urzgdzenia do sieci juz istniejgcej lub
wykonywanej w ramach budowy bus — pasa w ciggu ulicy Kolbego.

3. Opisanie w projektach dotyczgcych podsystemu sterowania Ruchem sposobu imple-
mentacji sterownikow do podsystemu sterowania Ruchem , opisujgc aplikacje i algo-
rytmy sterowania

4. Zaprojektowania rozbudowy obecnych serweréw CZRiT ZDMiKP na etapie projekto-
wania urzadzen, w szczegolnosci w zakresie zwigzanym ze zwiekszeniem ilosci danych
dostarczanych przez zaprojektowane urzadzenia wptywajac na pogorszenie warun-
kéw przechowywania danych obecnego systemu. (taki przypadek zaistnieje po podta-
czeniu nowych elementéw podsystemu monitoringu wizyjnego, wieksza liczba kamer
= wieksza liczba potrzebnego miejsca na serwerze — podfgczenie nowych elementéw,
ktore odpowiedzialne pozyskiwanie danych tj. kamery CCTV, sterowniki sygnalizacji
Swietlnych nie mogg powodowac ograniczenia obecnej przestrzeni dyskowej z za-
chowaniem czasookreséw przechowywania danych). Obecnie dane z kamer ARCP s3
rejestrowane przez okres 90 dni, natomiast kamer CCTV — 30 dni.

Podczas projektowania nalezy zastosowaé¢ wymaog zapewnienia w Systemie nastepujgcych
zatozen:

- dostosowania wszystkich obiektéw sygnalizacji Swietlnej na ciggu ulicy Kolbego
do zatozen systemu ITS w_zakresie programowym oraz do obowigzujgcych uregulo-
wan prawnych,

- wszystkie projekty sygnalizacji Swietlnej w zakresie programowym muszg by¢ przygo-
towane do pracy adaptacyjnej, do rzeczywistych warunkdéw ruchu i zawierac¢ aplikacje
zaréwno do pracy izolowanej jak i pracy w Systemie SCATS

- potaczenia pomiedzy sterownikami od ulicy Grunwaldzkiej i wzdtuz ulicy Kolbego (sy-
gnalizacja Kolbego — Kolibrowa — przejscie dla pieszych, Kolbego — Kormorandw, Kol-
bego - Wielorybia) nalezy oprzec¢ na zaprojektowane;j sieci kanalizacji teletechnicznej,

Ponadto Zamawiajacy informuje, ze potfgczenie radiowe mogg by¢ projektowane tylko na
niewielkich odlegtosciach pomiedzy urzgdzeniami peryferyjnymi, a najblizszym switch-em
podtgczonym do sieci $wiattowodowej lub kablowe;.

Zamawiajgcy nie dopuszcza do stosowania w projektach rozwigzan opartych o sieci WiFi
nie preferuje ponadto wykorzystania konkretnych technologii radiowych przesytu danych
i nie okresla pasma czestotliwosci poniewaz zapewnienie sprawnego i optymalnego prze-
sytu danych oraz odpowiedniego pasma czestotliwosci jest po stronie autora projektu,
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ktdry winien zapewnic¢ jak najdoskonalsze rozwigzania i kompatybilne z obecnie stosowa-
nymi.

Zamawiajgcy oczekuje od Wykonawcy wykonania kompletnej dokumentacji technicznej
umozliwiajgcej wykonanie, uruchomienie i implementacje w Systemie nowego podsyste-
mu sterowania ruchem na ciggu ul. Kolbego w zakresie objetym jej rozbudowsa.

4.1.1 PARAMETRY TECHNICZNE | FUNKCJONALNE STEROWNIKOW SYGNALIZAC)I
SWIETLNEJ

Sterownik powinien zapewnia¢ petng realizacje zadan przewidywanych w programie
sygnalizacji przy zachowaniu warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego. Urzgdzenie to
powinno by¢ niezawodne, proste w oprogramowaniu i fatwe w eksploatacji, posiadac solid-
ng, nierdzewna, metalowg obudowe i zamki zabezpieczajace przed wtamaniem. Wymaga sie
wyposazenie sterownika w dostepne z zewnatrz, ale odpowiednio zabezpieczone przed oso-
bami niepowotanymi, przetgczniki umozliwiajgce wprowadzenie go w tryb pracy awaryjnej
(sygnat zotty migajacy).

Sterownik powinien spetnia¢ wymogi Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow dro-
gowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach — Dziennik Ustaw z dnia 23 grudnia 2003 r. nr 220, poz. 2181 ,Szczegdétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”.

Wymagania dotyczqgce konstrukcji sterownika.

Sterownik powinien by¢ wyposazony w jednostke centralng pracujagcg w oparciu
o system 2 procesorowy. Procesor giéwny, 32 lub 64 bitowy, powinien by¢ kontro-
lowany przez procesor nadzorujgcy w zakresie realizacji zadan systemu operacyjnego
i poprawnosci realizacji programu sterowania.

Obstuga do co najmniej 50 grup sygnalizacyjnych.

Obstuga do 255 detektorow (detektory petlowe, przyciski, wideodetektory, detektory
geomagnetyczne, mikrofalowe, piezoelektryczne itp.)

Wbudowany wyswietlacz graficzny z panelem dotykowym umozliwiajgcy podglad
i zmiane parametrow pracy programu sterownika oraz graficzng wizualizacje pracy
sygnalizacji bez podtgczania urzadzen zewnetrznych typu laptop, palmtop itp.

Podwodjny, kontrolowany niezaleznie tor czerwony dla kazdej grupy sygnalizacyjne;j.

Pomiar wartosci prgdu obcigzenia dla wszystkich torow grup sygnalizacyjnych.

Obstuga minimum do 50 wyjs¢ 24VDC.

Sterowanie sygnalizatorami zaréwno 230VAC lub 42VAC wszystkich typow.

Regulacja jasnosci $wiecenia sygnalizatorow 230VAC jak i 42VAC. Zmiana jasnosci odby-
wa sie w oparciu o czujnik zmierzchowy lub wyliczone wschody i zachody storica z
mozliwoscig korekty przez uzytkownika.

Wbudowany system podtrzymania zasilania wszystkich urzagdzen sterownika dajgcy moz-
liwos¢ zdalnej diagnostyki w przypadkach zaniku zasilania skrzyzowania. System ten
moze by¢ rozbudowany o system podtrzymania zasilania sygnalizatoréw.
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Nierdzewna, aluminiowa obudowa IP-54, malowana proszkowo. Konstrukcja obudowy
umozliwia dostep do wszystkich serwisowanych sterownika poprzez jedne drzwi.
Obudowa musi mie¢ mozliwos$¢ ustawiania przy $cianie lub we wnece budynku.

Wbudowana grzatka i wentylator sterowane przez regulator temperatury, ktérego na-
stawy mozna zmienia¢ zdalnie lub z panelu operatorskiego sterownika.

Wbudowane interfejsy komunikacyjne: ETHERNET 100/10 MB, 2xRS-232, USB Host, RS-
485 optoizolowany oraz opcjonalnie WLAN, BLUETOOTH.

Modut komunikacyjny umozliwiajgcy wspotprace sterownika z centralnym systemem
SCATS.

Wbudowany wymienny dysk elektroniczny na dane pomiarowe min. 2GB.

Wbudowany rozktadany stolik pod komputer lub inny sprzet diagnostyczny.

Wymagania dotyczgce funkcji sterownika i oprogramowania narzedziowego

Tworzenie, kompilacja, wgrywanie i testowanie oprogramowania przy pomocy jednego
programu narzedziowego.

Symulacja programow ruchowych przy pomocy symulatora programowego bedgacego in-
tegralng czescig programu narzedziowego, bez uzycia fizycznego sterownika. Symula-
cja odbywa sie poprzez wizualizacje na mapie skrzyzowania stanu grup sygnalizacyj-
nych, detektoréw z mozliwoscig zadawania standéw detektoréw.

Realizacja algorytmoéw adaptacyjnych (np. EPICS).

Realizacja sterowania opartego na poleceniach otrzymywanych z systemu centralnego
SCATS.

Mozliwos¢ pracy lokalnej w programie systemowym przy braku fgcznosci z serwerem
centralnym.

Realizacja programow sterowania fazowego z mozliwoscig realizacji poszczegdlnych faz
w oparciu o dowolnie zdefiniowane przez projektantéw algorytmy.

Realizacja programow grupowych i grupowo — fazowych, gdzie sterowanie poszczegél-
nymi grupami oparte jest na co najmniej 5 okresach sygnatu zielonego definiowanych
przez niezalezne funkcje.

Praca sieciowa w grupie, dzieki ktérej kazdy sterownik ma dostep do zasobéw dowolne-
go innego sterownika (stany detektoréw, stany grup, liczniki pojazdéw, wybrane
zmienne programow). Zasoby te beda wykorzystane do realizacji algorytmu sterowa-
nia.

Wbudowana funkcja pomiaru dfugosci kolejek na wlotach przy uzyciu zdefiniowanych
detektorow .

Mozliwos¢ wyboru realizowanego programu lub fazy w zaleznosci od tygodniowego
harmonogramu przetgczen oraz od dowolnego warunku zaprogramowanego przez
uzytkownika (np. natezenia ruchu w dowolnym miejscu sieci skrzyzowan, zmiennych
lub standw pozyskiwanych z innych sterownikow).

Whbudowana funkcja pomiaru natezenia ruchu (ilosci pojazddéw, sredniej predkosci, dtu-
gosci z podziatem na klasy, sredniego odstepu pomiedzy pojazdami) na wybranych
detektorach z rejestracjg pomiaréw w wewnetrznej bazie danych i/lub transmisjg ich
do serwera.

Obstuga plikow logow (logi pracy sygnalizacji, logi pracy wewnetrznych podsystemow
sterownika, logi systemu operacyjnego) w celu doktadnej analizy pracy sterownika i
sygnalizacji. llos¢ wpisdw jest ograniczona wielkoscig dostepnej pamieci (nie mniej niz
10 000). W przypadku braku pamieci usuwane sg najstarsze logi. Przy pracy w pota-
czeniu z serwerem logi na biezgco sg wysytane do serwera.
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Ciggta, z krokiem co 1 sek. rejestracja stanu sterownika (stany grup i detektoréw, reali-
zowany program i faza, znaczniki czasu) z zapisem na karte pamieci SD lub/i wysyta-
nie go do serwera monitoringu. Okres rejestracji zalezy od pojemnosci kary pamieci
lecz nie jest mniejszy niz 1 miesigc.

Wymagania z zakresie bezpieczenstwa sterowania

Petne zabezpieczenie obstugi sterownika i uczestnikdw ruchu przed porazeniem pragdem
wskutek dotyku bezposredniego i posredniego.

Dedykowany, 32-bitowy procesor nadzorujgcy bezpieczenstwo realizacji programu ste-
rowania sygnalizacjg i czasdw miedzyzielonych.

Whbudowane programy diagnostyczne kontrolujgce poprawnos¢ potgczen sygnalizatoréw
i detektorow podczas instalacji, uruchomiania i testowania sygnalizacji.

Niezalezne uktady pomiaru napiec zasilajacych sterownik i napie¢ wyjsciowych.

Kontrola poprawnosci napie¢ w sterowniku, w tym napiecia zasilajgcego przyciski
i detektory. Zakres dopuszczalnych napieé ustawiany przez operatora.

Pomiar wartosci pragdéw wyjsciowych dla wszystkich kanatow grup sygnalizacyjnych daja-
cy mozliwos¢ przejscia w stan ostrzegania lub awarii po uszkodzeniu zadanej ilosci
zrédet Swiatta.

Niezalezna kontrola dedykowanego toru czerwonego grup podstawowych.

Wykrywanie przerw, zwar¢ i doziemien w kablach sygnalizacyjnych.

Ciggta kontrola parametrow sieci zasilajgcej (napiecie, czestotliwosc).

Nadzor maksymalnego czasu oczekiwania grupy na zatgczenie.

Niezalezny, sprzetowy ,watch dog” obejmujgcy kontrolg poprawnos¢ pracy procesora
gtdwnego i nadzorujgcego oraz prace newralgicznych watkow i zaleznosci czasowych
aplikacji sterujgcej.

Kontrola poprawnosci wyswietlania sygnatu z6ttego migacza takze w stanie awarii.

Kontrola dostepu do sterownika z obstugg uprawnien uzytkownikéw.

Wymagania z zakresie diagnostyki sterownika

Wbudowany serwer WWW dajgcy mozliwos¢ programowania, konfigurowania oraz dia-
gnozowania sterownika poprzez standardowa przegladarke internetowa.

Interfejs (np. graficzny, dotykowy) umozliwiajgcy podglad diagraméw pracy sygnalizacji
oraz parametrow poszczegdlnych podzespotéw sterownika (detektoréw indukcyij-
nych, tgcznikéw grup sygnalizacyjnych itp.) bez koniecznosci uzycia zewnetrznego
komputera.

Wbudowane programy testujgce moduty sterownika i wspotpracujace urzadzenia sygna-
lizacji Swietlnej.

Lokalny i zdalny dostep do logow.

Diagnostyka skrzyzowania

Wbudowany interfejs WWW umozliwiajgcy zdalne sterowanie i monitoring skrzyzowa-
nia.
Przy uzyciu przegladarki internetowe; -

o obserwacja pracy programu na animowanej mapie skrzyzowania generowanej
przy uzyciu przegladarki internetowe] przez sterownik z mozliwoscia ,,reczne-
go” wzbudzanie poszczegdlnych detektoréw.

o obserwacja pracy sygnalizacji na kolorowych diagramach generowanych przez
sterownik.
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o diagnostyka stanu petli indukcyjnych, zmiana nastaw detektorow (czutosé,
czasy itp.)

o diagnostyka sprawnosci Zrédet Swiatta, odczyt pragddéw w poszczegdlnych to-
rach, okreslanie ilosci uszkodzonych zrodet.

Wymagania srodowiskowe

Sterownik powinien poprawnie pracowaé w zakresie temperatur otoczenia do -40°C do
+60°C i wilgotnosci wzglednej od 0 do 100% RH.

Wymaga sie, aby zakres temperatur pracy byt potwierdzony badaniami zgodnymi z norma
PN-HD 638 S1:2001, przeprowadzonymi przez certyfikowane laboratorium.

Uwaga:
Zwrot "powinien" oznacza obligatoryjny wymog.

4.1.2 PARAMETRY TECHNICZNE MODUtU SOTU

Mozliwo$¢ pracy we wszystkich trybach systemu SCATS: Masterlink (adaptacyjny),
Flexilink  (koordynacja), Flexilink-izolowany, izolowany (zakomodacjg Iub
statoczasowy).

Mozliwos¢ realizacji priorytetéw dla pojazdéw uprzywilejowanych czy komunikacji
zbiorowe;j.

Mozliwos¢ przekazania sterowania catkowicie do sterownika (tryb lokalny), z
zachowaniem funkcji monitorujgcych.

W wypadku awarii SOTU automatyczne przejscie sterownika do trybu lokalnego, po
zaniku awarii powroét do pracy systemowej

Raportowanie do systemu SCATS wszystkich danych (tryb pracy, stany detektordw,
stany grup sygnatowych, parametry sterowania, alarmy i uszkodzenia podzespotéw
sterownika itp.).

Monitorowanie  konfliktéw ,zielony-zielony” przy zachowaniu wszystkich
mechanizmdéw zapewnienia bezpieczenstwa dziatania zawartych w sterowniku
sygnalizacji Swietlne;j.

Wspdtpraca z dowolnymi detektorami (petle indukcyjne, wideodetekcja itp.) w liczbie
przynajmniej 32 detektorow na jeden modut SOTU.

Porty komunikacyjne: 3 x RS-232 (dla sterownika, dla systemu SCATS, dla monitora
lokalnego).

Liczba faz: 7

Liczba podfaz: nieograniczona

Liczba nadzorowanych grup sygnatowych: 24
Liczba nadzorowanych detektoréw: 32

Konstrukcja: pojedyncza karta typu Eurocard 160 x 100 mm
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4.2 KOMPONENTY PODSYSTEMU NAPROWADZANIA POJAZDOW NA DROGI
ALTERNATYWNE.

Podsystem naprowadzania pojazdow na drogi alternatywne stanowi integralng czes¢ Syste-
mu ITS . W ramach budowy bus — pasa w ciggu ulicy Kolbego nalezy dostosowaé rozwigzania
do zaprojektowanej infrastruktury podsystemu naprowadzania pojazdéw na drogi alterna-
tywne w ramach zadania ,Rozbudowa ulicy Grunwaldzkiej w Bydgoszczy na odcinku od We-
zta Zachodniego do granicy miasta wraz z ulicami: Czapla, Wréblowa, towiskowa, Zimorod-
kowa, Wronia, Perlicza, Skosna, Papuzia, Kolbego, Przejscie, Filtrowa, Wyrzyska, Okopowa,
Zielona i Flisacka”. W przypadku kolizji z poszczegdlnymi elementami tj. tablice VMS, kamery
ARCP nalezy zaprojektowac stosowng korekte zapewniajgcg dyslokacje poszczegdlnych ele-
mentow z zachowaniem ich petnej funkcjonalnosci.

4.3 KOMPONENTY PODSYSTEMU MONITORINGU WIZYJNEGO.

4.3.1 KAMERY ARCP
W ramach budowy bus — pasa w ciggu ulicy Kolbego nalezy zapewnié petng integracje z urzadze-
niami tj. kamerami ARCP projektowanymi w ramach rozbudowy ulicy Grunwaldzkiej. W ramach
tego projektu planowane jest zlokalizowanie kamer ARCP w ciggu ulicy Kolbego na wlocie w ulice
Grunwaldzka oraz zlokalizowanie tablicy VMS.

4.3.2. KAMERY CCTV
W ramach projektu podsystemu monitoringu wizyjnego nowe kamery CCTV nalezy
zaprojektowac w nastepujgcych lokalizacjach: na skrzyzowaniu ulic Kolbego - Kormoranow.

Zadaniem obecnego projektu jest zakup, montaz oraz petna integracja zaprojektowa-
nych kamer CCTV w celu ich wigczenia sprzetowego i funkcjonalnego w System ITS, umozli-
wiajgc podgladu on-line ze skrzyzowan oraz rejestracje obrazu w Centrum Zarzgdzania Ru-
chem i Transportem ZDMIiKP w Bydgoszczy oraz jednostkach wspdtpracujgcych z ZDMiKP w
zakresie dystrybucji obrazu z monitoringu. W ramach powyzszego zadania dla ulicy Kolbego
zaprojektowano kamery obrotowe CCTV o parametrach technicznych opisanych ponizej.
Projektowana integracja podsystem monitoringu wizyjnego ul. Kolbego do Systemu ITS win-
na zawiera¢ w sobie nastepujace funkcje monitorowania CCTV obszaru skrzyzowan
i jego wlotéw z uzyciem kamer CCTV, dostarczajgc zintegrowanych narzedzi do pozyskiwania
materiatdw wideo, transmisji, i zarzadzania informacjami w postaci materiatéw wideo w celu
zagwarantowania operatorom mozliwosci prowadzenia zdalnego podgladu wizyjnego aktu-
alnej lub archiwalnej sytuacji na skrzyzowaniu i jego wlotach.

W ramach projektu podsystemu monitoringu wizyjnego nalezy zintegrowac wszystkie kame-
ry CCTV instalowane w ramach niniejszego zadania dla realizacji funkcji CCTV monitorowania
obszaru (skrzyzowania, przekroje drogi).

Gtéwna funkcja monitorowania obszaru funkcjonowania podsystemu monitoringu wizyjnego
CCTV jest dostarczenie informacji wizyjnej, wsparcie operatorow systemu sterowania ru-
chem / inzyniera ruchu w procesie wykrywania zagrozen, podejmowania decyzji i obserwacji
dziatania Systemu i planowania. Podsystem powinien by¢ zaprojektowany w sposdb otwarty,
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mozliwy do adaptacji do obecnych warunkéw, co zachowa mozliwos¢ jego rozbudowy w
przysztosci w jednym z dwdch kierunkéw: co do zakresu terytorialnego (rozbudowa w sensie
geograficznym) oraz co do rozbudowy funkcjonalnej, tzn. dotgczania kolejnych modutow i
integrowania ich w jeden podsystem monitoringu o strukturze hierarchicznej.

Zamawiajgcy wymaga ponadto aby projektowany podsystem monitoringu wizyjnego
(w zakresie catego spektrum swojej funkcjonalnosci) automatycznie przekazywat do CZRiT
informacje o nieprawidtowym funkcjonowaniu jakiegokolwiek elementu podsystemu, ktére
ma bezposredni wptyw na jego poprawne funkcjonowanie (brak obrazu z kamery, zte funk-
cjonowanie kamery, brak transmisji danych z kamery do CZRiT itp.)

Projektowany podsystem monitoringu wizyjnego powinien zosta¢ zaprojektowany w
oparciu o powszechnie stosowane rozwigzania w dziedzinie komunikacji, standardow kom-
presji obrazu, standardowych formatéw wizji. W serwerowni CZRiT znajdujg sie obecnie
rejestratory w ilosci niezbednej dla obstuzenia dotychczasowych kamer zainstalowanych na
skrzyzowaniach. W projektach wymaga sie zastosowania kamer typu PTZ (Pan Tilt Zoom) IP.

Parametry techniczne i funkcjonalne kamer CCTV

Do monitoringu wizyjnego skrzyzowan przewiduje sie zastosowanie obrotowych punktow
kamerowych z kamerg IP, z mozliwoscig pracy w sieci Ethernet opartej o protokdt TCP-IP.

Punkty kamerowe nalezy umiesci¢ w taki sposéb, zeby byta mozliwo$é obserwacji wszystkich
wlotéw skrzyzowania. W przypadku braku mozliwosci obserwacji wszystkich wlotéow przez
jedng kamere nalezy umiesci¢ na skrzyzowaniu dodatkowg kamere.

Punkt kamerowy powinien spetnia¢ nastepujgce minimalne wymagania sprzetowe i funkcjo-
nalne przedstawionych ponizej.

WYMAGANIA SPRZETOWE

e petnoobrotowy ruchomy punkt kamerowy (obrét poziomy 360 2, obrét pionowy 90 2)

e przystosowany do pracy w warunkach zewnetrznych (klasa szczelnosci : IP66, po-
prawna praca w temperaturach -30 / + 502 C)

e wyposazony w port Ethernet

e kamera Dziei/Noc,

e obiektyw zmotoryzowany zoom min 30x, z automatykg ostrosci

e rozdzielczo$¢ kamery 4CIF

e predkosc obrotu w trybie automatycznym: 4009/s

e |okalna pamie¢ umozliwiajgca zapis zdarzen podczas awarii sieci transmisyjnej min.
2GB

e dwukierunkowa transmisja fonii

e min. jedno wejscie alarmowe

e zasilanie PoE

WYMAGANIA FUNKCIONALNE

e transmisja sygnatu poprzez sie¢ z wykorzystaniem protokotéw TCP/IP
e synchronizacja czasu wzgledem serwera NTP
e mozliwos¢ pracy 3-strumieniowej H264, MPEG4, M-JPEG
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e wspotpraca z cyfrowym rejestratorem obrazu umieszczonym w serwerowni Centrum
Sterowania Ruchem

e predkos$¢ transmisji do 25 pps

e mozliwos¢ zapamietania min. 30 potozen, 4 tras i 8 stref prywatnosci

Zamawiajgcy oczekuje od Wykonawcy wykonania kompletnej dokumentacji technicz-
nej umozliwiajgcej wykonanie, uruchomienie i implementacje w Systemie nowych
elementow podsystemu wizyjnego w zakresie dotyczgcym zaréwno kamer ARCP i
CCTV w zakresie zwigzanym z ul. Torunskg umozliwiajgcej implementacje tego pod-
systemu do funkcjonujgcego Systemu ITS.

4.4 PORTAL INTERNETOWY: WWW.ITS.BYDGOSZCZ.PL

W ramach prac projektowych nalezy zaprojektowac aktualizacje obecnego portalu interne-
towego w jego dotychczasowych funkcjonalnosciach w odniesieniu do korytarza ulicy Kolbe-
go i tam zainstalowanych nowych komponentéw Systemu ITS. Rola projektanta jest przygo-
towanie projektu opisu i wizualizacji aktualizacji portalu oraz narzedzi do wykonania tych
prac.

Zamawiajgcy oczekuje od Wykonawcy wykonania kompletnej dokumentacji umozliwiajgcej
wykonanie, uruchomienie zaktualizowanego portalu internetowego ze wszystkimi dotych-
czasowymi funkcjonalnosciami.

5 UWARUNKOWANIA DOTYCZACE INTEGRACJI ROZWIAZAN
PROJEKTOWYCH.

Projektowane podsystemy powinny komunikowac¢ sie na poziomie Centrum Zarzgdzania Ru-
chem i Transportem ZDMIiKP zwanego dalej CZRiT w ramach wspdlnego Systemu zarzadza-
nia. Integracja podsystemow powinna by¢é zapewniona  dzieki  korzystaniu
w ramach mozliwosci ze wspdlnej bazy danych, wspdlnych zasobdw transmisji danych, cze-
Sciowo ze wspdlnego sprzetu w jednym Centrum oraz dzieki stosowaniu otwartych ogdlno-
dostepnych protokotéw komunikacyjnych.

6 OTWARTOSC ROZWIAZAN.

Projektowana rozbudowa Systemu w zakresie opisanych podsystemdow musi sie opiera¢ na
standardowych rozwigzaniach w zakresie sprzetu informatycznego, standardowych protoko-
tach i powszechnie uzywanych rozwigzaniach w zakresie software.

Zamawiajgcy okresla, ze w jego rozumieniu jako System otwarty (Open System) dowolny
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system skfadajgcy sie z urzgdzen obiektowych, urzadzen sterujgcych, standardowych me-
diow komunikacyjnych, oprogramowania systemowego oraz protokotéw komunikacyjnych,
ktory posiada mozliwosé niezawodnej wspotpracy i integracji z elementami systemu lub pod-
systemow pochodzgcymi od réoznych producentow z wykorzystaniem Scisle zdefiniowanego
protokotu. Protokot komunikacyjny Systemu Otwartego musi by¢ protokotem dostepnym
publicznie w szczegdtowosci pozwalajgcej kazdemu zainteresowanemu producentowi urza-
dzen lub oprogramowania zaimpletowania do Systemu swoich urzgdzen lub oprogramowa-
nia.

Zamawiajacy wymaga aby wszystkie elementy sktadowe projektowanej rozbudowy Systemu

spetniaty nastepujgce wymagania:

— zastosowane urzadzenia obiektowe pozwalaty na wykorzystywanie (zastosowanie) produk-
téw roznych producentow;

— zastosowane urzgdzenia sterujgce posiadaty uniwersalne mozliwosci

sterowania oraz mozliwos¢ komunikacji zgodnie z okreslonym, wspdolnym protokotem komu-

nikacyjnym, gwarantujagcym mozliwos¢ uniezaleznienia sie od jednego producenta;

— zastosowany protokét komunikacyjny jest standardowym, publicznym i Scisle

zdefiniowanym protokotem, wykorzystujgcym réznorodne, ale standardowe media;

— zastosowane oprogramowanie systemowe i narzedziowe wykorzystuje otwarte protokoty
i technologie IT.

W szczegolnosci otwarte protokoty informacyjne muszg pozwala¢ na komunikacje:
° pomiedzy podsystemami,
. pomiedzy poziomami nadrzednymi podsystemow a urzadzeniami lokalnymi.

Otwarty interfejs komunikacyjny definiuje sie jako zbior zasad okreslajgcych protokoty ko-
munikacyjne, funkcje odpowiedzialne za wymiane informacji i zdefiniowanych struktur da-
nych.

7 SIEC TELETRANSMISYJNA

7.1 WYMAGANIA FUNKCJONALNE

tacznosc systemowa nowych podsystemow i urzagdzen ITS projektowanych przy budowie bus
- pasa winna by¢ zapewniona gtdéwnie poprzez istniejgca siec teletechniczng systemu ITS na
terenie miasta Bydgoszczy przy uzyciu Swiattowoddw oraz wykorzystaniu wolnych witdkien
istniejgcych kabli Swiattowodowych.

W zakresie niezbednym do realizacji projektu rozbudowy Systemu na ciggu ul. Kolbego nale-
zy opracowac (zaprojektowac) nowe projekty potgczen kablowych, zwigzanych z nimi ele-
mentow Systemu niezbednych dla sprawnego funkcjonowania catosci.

Podczas projektowania dopuszcza sie wspotdzielenie okablowania dla realizacji krytycznych
podsystemow na wydzielonych urzagdzeniach aktywnych.
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1. Podsystemy musza zosta¢ zaprojektowane w oparciu o rozwigzania komunikacyjne za-
pewniajgce niezbedng tgcznos¢ o odpowiednich parametrach pomiedzy poszczegdlnymi
elementami Systemu przy zatozeniu, ze rozmieszczenie elementéw Systemu ma charakter
rozproszony, a infrastruktura i zasoby poszczegdlnych podsystemdw mogg by¢ wspdtdzie-
lone z innymi podsystemami. Zaktada sie, ze podczas projektowania podsystemow Syste-
mu ITS zostanie zachowany system informatyczny komunikacyjny zbudowany tak jak do-
tychczas tj., co najmniej dwuwarstwowy:

e siec szkieletowa

e sie¢ dostepowa

Sie¢ stacjonarna Swiattowodowa powinna by¢ stosowana jako rozwigzanie docelowe
w warstwie szkieletowej oraz jako rozwigzanie zalecane w warstwie dostepowe;j.

2. W projektach nowych pofaczen nalezy zastosowaé transmisje opartg na technologii Et-
hernet i protokotach TCP/IP. Zastosowanie Ethernetu pozwoli na uniwersalnosc¢ interfej-
sow do systemu komunikacyjnego oraz zminimalizowanie liczby stosowanych typow in-
terfejséw.

3. Nalezy doprowadzi¢ potaczenia Swiattowodowe do szaf sterowniczych na skrzyzowa-
niach lub miejsc zainstalowania innych elementdéw rozbudowywanych podsystemow Sys-
temu ITS, gdzie powinny by¢ umieszczone mate zarzgdzane Ethernetowe switch-e prze-
mystowe stuzgce do agregacji ruchu generowanego przez rézne podsystemy zainstalowa-
ne w poblizu, urzgdzenia te powinny by¢ zabezpieczone przed skutkami zjawisk atmosfe-
rycznych oraz pogodowych. Projektowane przefgczniki Ethernetowe winny by¢ podtrzy-
mywane z wykorzystaniem UPS-6w zainstalowanych w szafach sterowniczych sygnalizacji
Swietlnych.

W przypadku braku miejsca w szafach sterowniczych na skrzyzowaniach, nalezy wymienic
je na szafy o rozmiarach pozwalajgcych na umieszczenie wszystkich urzadzen przewidy-
wanych do instalacji w obrebie skrzyzowania w jednej szafie sprzetowe;j.

4. Projekt sieci (podsystemu) komunikacyjnej musi zosta¢ wykonany przy zatozeniu zapew-
nienia redundancji systemu. Ma to na celu podniesienie niezawodnosci pracy Systemu
w sytuacji awarii jego podsystemow lub poszczegdlnych elementéw. Wymagane jest takie
zaplanowanie potgczen, aby awaria jednego wezta tacznosci lub urzadzenia komunikacyj-
nego powodowata co najwyzej przerwe w przesytaniu danych z tego wezta, ale nie stano-
wita zagrozenia dla integralnosci catego Systemu.

5. Przy ewentualnym projektowaniu przebiegdw nowych s$wiattowoddéw, w celu ogranicze-
nia ilosci niezbednych do budowy danego podsystemu komunikacyjnego, nalezy stosowa¢é
topologie budowy sieci w postaci pierscieni. W sieci szkieletowej powinny to by¢ pierscie-
nie (ringi optyczne) zapewniajgce potgczenia alternatywne zaréwno w przypadku poje-
dynczej awarii kabla (rézne drogi kabli w pierscieniu), widkna jak i urzadzenia aktywnego,
w uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie topologie ptaskiego ringu (ten sam kabel in-
ne wtdkna) zapewniajagcg redundancje w przypadku awarii widkna i urzadzen przetaczaja-
cych.

Pofaczenia pomiedzy pierscieniami sieci dostepowej a sieci szkieletowej powinny by¢ rea-
lizowane jako potgczenia redundantne zapewniajgce redundancje w przypadku awarii po-
jedynczego urzadzenia przetgczajgcego w sieci oraz uszkodzenia pojedynczego widkna.
Projekt wykorzystania rozptywu wtdkien powinien by¢ przez Wykonawce projektu szcze-
gotowo uzgodniony z ZDMiKP w Bydgoszczy.
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6. Projektowana siec tgcznosci powinna dodatkowo:

e umozliwia¢ przypisywanie i wykonywanie roznych priorytetéw dla réznego ro-
dzaju ruchu (Quality of Service),

e posiada¢ nadmiarowe widkna swiattowodowe (w przypadku projektowania no-
wych potgczen) do wykorzystania w przysztych zastosowaniach (minimum 50%
wtdkien w przewodzie),

e posiada¢ mozliwos¢ tatwej rozbudowy o kolejne przytgcza i wezty sieci,

e zapewniad szybka rekonfiguracje sieci w przypadku wystgpienia awarii mozliwej
do usuniecia przez rekonfiguracje (zalecany czas rekonfiguracji: < 100ms),

e zapewniac dostep kliencki w technologii Ethernet,

7. W miejscach gdzie z przyczyn technicznych nie bedzie dostepu do sieci Swiattowodowej
lub brak bedzie mozliwosci zaprojektowania nowego odcinka kanalizacji kablowe] (udo-
kumentowane trudnosci) Zamawiajgcy dopuszcza do wykonania potaczenia komunikacyj-
nego radiowego (odcinkowego pomiedzy najblizszymi Switchami). W projekcie nalezy mi-
nimalizowac liczbe potaczen radiowych poprzez wykonywanie ich tylko w sytuacjach nie-
zbednych i w zakresie potgczen do najblizszych switch-y (pomiedzy switch-ami spinajgcy-
mi sie¢ kablowg lub urzadzenia peryferyjne z siecig kablowg) przesytajgc dalej dane do
CZRiT ZDMIKP z wykorzystaniem potgczenia kablowego (Swiattowdd, kabel). Kazdorazowe
zastgpienie pofgczenia kablowego radiowym winny by¢ uzgodnione z Zamawiajgcym i
otrzymac jego pisemng akceptacje.

8. Projektowane rozwigzania sieciowe i protokoty powinny by¢ publicznie dostepne i otwar-
te.

8 WYMAGANIA TECHNICZNE DLA URZADZEN EACZNOSCI

1. Zastosowane urzadzenia przefgczajgce w warstwie dostepowej dla sieci Swiattowodowej
powinny charakteryzowaé sie nastepujgcymi cechami:
a) poprawna praca w trudnych warunkach srodowiskowych (od -30°C do +50°C)
b) bezpieczne zdalne zarzadzanie urzgdzeniem, w tym réwniez poprzez standardowa
przegladarke (wsparcie dla https/SSL)
c) wsparcie dla transportu i dystrybucji tresci wideo
d) filtracja multicastu (IGMP Snooping oraz GMRP)
e) wsparcie dla QoS (IEEE802.1p/1Q oraz TOS/DiffServ)
f)  monitorowanie sieci RMON
g) wramach podwyzszenia bezpieczenstwa sieci — I[EEE802.1X
h) wsparcie dla per port VLAN (IEEE802.1Q VLAN oraz GVRP) umozliwiajgce separacje za
pomocg VLANOw réznych podsystemow
i)  SNMPv3
j)  port trunking — mozliwos¢ agregacji fizycznych portéw, wsparcie dla protokotow
IEEE802.3ad i LACP
k) zarzadzanie pasmem
e |EEE802.3x flow control, back presure flow control
e Traffic Rate Limiting - mozliwo$c ograniczania pasma przypadajgcego na port
urzadzenia (zapobiega mozliwosci zdominowania przez ruch wychodzacy z poje-
dynczych portow)
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e Broadcast Storm Protection - mechanizm zapobiegajacy "burzy" pakietéw broad-
cast, ktéra moze pojawi¢ sie w przypadku btednego skonfigurowania sieci lub
awarii urzadzenia sieciowego.

[) Port Access Control - funkcja umozliwiajgca przypisanie do portu switcha konkretne-
go adresu MAC, dzieki czemu tylko urzadzenie o zdefiniowanym adresie MAC bedzie
mogto potgczyé sie z siecig przez dany port lub mozliwosé tworzenia list kontrolnych
MAC adreséw (ochrona przed nieautoryzowanym dostepem)

m) mozliwos¢ tworzenia kopii i zapisywania konfiguracji w celu tatwego odtworzenia po
wymianie urzgdzenia na inne

n) zapewniac wsparcie sprzetowe IPv6

o) wsparcie dla zewnetrznych alarmoéw (wejscie alarmowe oraz styk sterowania przekaz-

nikiem) — umozliwia kontrole innych urzadzen zainstalowanych w tym samym miejscu
— moze by¢ wykorzystywane do kontroli otwarcia szaf zainstalowanych w terenie,

p) wsparcie dla DHCP Server/klient, DHCP Option82

r) mozliwos¢ tworzenia kopii i zapisywania konfiguracji w celu tatwego odtworzenia po

wymianie urzgdzenia na inne

s) ITU-T G.8032 Ethernet Ring Protection w celu zabezpieczenia poprawnosci pracy w to-

pologii pierscienia z czasem konwergencji ponizej 50 msec lub co najmniej Ring Rapid
Spanning Tree Protocol (RRSTP) protokdt optymalizowany do pracy w topologii pier-
Scienia z czasem kowergencji 100msec. Zamawiajacy informuje, ze dopuszcza m.in.
rozwigzania OSPF, RSTP oraz inne rownowazne, ktore zapewnia rekonfiguracje struktu-
ry redundantne;.

2. Urzadzenia aktywne warstwy szkieletowej sieci ITS powinny charakteryzowac sie, oprocz
cech wymienionych w punkcie 2.2.4 (z wytgczeniem punktu a), nastepujgcymi cechami:

a) posiada¢ ochrone m.in. przed atakami typu DoS (Denial of Service), ) realizowa¢ me-
chanizmy zwigzane z zapewnieniem bezpieczenstwa sieci (listy kontroli dostepu, blo-
kowanie ruchu w oparciu o adresy MAC, autoryzacja préb logowania do urzgdzenia,
zarzgdzanie przez SSHv2, ochrona przed atakami DoS),

b) gwarantowac wsparcie zaawansowanych mechanizmoéw pracy QoS (Quality
of Service — jako$¢ serwisu — gwarantowana przepustowosc tacza dla wybranej drogi
teletransmisyjnej,

c) wsparciem dla protokotéow routingu, Open Shortest Path First (OSPF), Routing Infor-
mation Protocol v2 (RIPv2), BGPv4

d) zapewnia¢ mozliwo$¢ stosowania portéw swiattowodowych i miedzianych RJ45 jed-
noczesnie, bez wymiany catych urzadzen (modutowa konstrukcja przetacznika)

e) zapewnia¢ wysokg wydajnos¢ niezbedng do obstuzenia potgczen do 10GE, wydajnosé
urzadzenia powinna umozliwiaé prace wszystkich portdw z maksymalng przeptywno-
$cig

f) posiadac redundantne moduty zasilajgce (min. dwa zasilacze)

g) zapewniac ciggtos¢ pracy dzieki bardzo krétkiemu czasowi regeneracji tacza,

h) zapewnia¢ mozliwos¢ rozbudowy o dodatkowe porty 10-Gigabit Ethernet (modularna

architektura urzadzenia),

i) zapewniaé wysoka niezawodnos¢ i redundancje,

j) zapewnia¢ poprawng prace w trudnych warunkach srodowiskowych (od -30°C do +50°C)

3. Podsystem komunikacyjny powinien zosta¢ wyposazony w oprogramowanie monitorujgce
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prace urzgdzen, umozliwiajgce natychmiastowe powiadomienie operatora systemu
o awarii kazdego z urzadzen wchodzgcych w sktad podsystemu. System monitoringu urza-
dzen przesytowych sieci oraz serwerowni zapasowej nalezy rowniez zintegrowac z systema-
mi monitorujgcymi dziatajgcymi w sieci miejskiej Urzedu Miasta Bydgoszczy, gdzie obecnie
pracuje system oparty o agenty HP Operation instalowane sg na poziomie systemu operacyjnego,
niezaleznie od platformy sprzetowej (producenta sprzetu) czy dostawcy urzadzen.

4. Nalezy zapewni¢ dostep do zasobdéw jedynie osobom uprawnionym poprzez stosowanie
odpowiednich systemow zabezpieczen (zapor ogniowych, sieci VPN, logowania do urzg-
dzen sieciowych na miejscu za pomocg portu konsolowego lub zdalnie przy uzyciu proto-
kotu SSH v2, kazdy przetgcznik sieciowy musi by¢ zabezpieczony hastem dostepu, musi
takze mie¢ zaimplementowany protokdt SNMP v3).

5. Siec szkieletowa powinna sie opiera¢ o moduty transmisyjne minimum 1Gb/s.

6. Sie¢ szkieletowa powinna by¢ tak zaprojektowana, zeby rezerwa przepustowosci
w momencie odbioru Systemu wynosita minimum 50%.

Wazne!l!l

Prosze o umieszczenie w projektach zapiséw informujgcych o tym, ze wszystkie elementy
instalacyjne, wyposazenie oraz dostarczane urzgdzenia wchodzgce w sktad wyposazenia
pomieszczen CZRiT przy ul. Torunskiej 180a, muszg by¢ fabrycznie nowe
i nie starsze niz 6 miesiecy od dnia ich dostarczenia .

9 WYKAZ SKROTOW

VMS Znaki zmiennej tresci

CZRiT Centrum Zarzgdzania Ruchem i Transportem ZDMiKP w Bydgoszczy

LAN Sie¢ Lokalna

WAN Sie¢ Rozlegta

SSR System Sterowania Ruchem

CCTv Podsystem Nadzoru Wizyjnego — kamery CCTV

ARCP Podsystem Nadzoru Wizyjnego — kamery automatycznej rejestracja cech pojazdéw
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