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1. CZESC RYSUNKOWA

1. Plan orientacyjny 1:10000
2. Plan sytuacyjny z zarysem organizacji ruchu drogowego 1:500

3. Przekroj normalny 1:50

4. Plany sytuacyjne z zaznaczonym projektowanym i bedacym w kolizji uzbrojeniem 1:500

5. Przekroj podtuzny 1:50/500
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1 WPROWADZENIE

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt koncepcyjny pn. ,,Przebudowa ulicy wraz z budowg infrastruktury dla
transportu publicznego w ul. Kolbego w Bydgoszczy”

1.2 Materialy wyjsciowe

Mapa sytuacyjno - wysoko$ciowa z uzbrojeniem terenu do celéw projektowych w skali 1:500
Dokumentacja badan podtoza gruntowego
Uzgodnienia z zainteresowanymi instytucjami

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz. U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych

Wizja lokalna
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2 STAN ISTNIEJACY

2.1 Istniejacy uklad komunikacyjny z zagospodarowaniem terenu

Obszar inwestycji zlokalizowany jest na terenie osiedla Osowa Goéra (ul. Kolbego). Istnigjgca ulica Kolbego
wykorzystywana jest do przeprowadzenia ruchu kotowego i pieszego w zakresie niezbednym do obstugi
mieszkarcow oraz posiada funkcje tranzytowe. Ulica jest jednoprzestrzenna i dwukierunkowa. Istniejaca szerokosé
jezdni wynosi 6,5 - 7,0 m. Odwodnienie drogi nie jest kompleksowo rozwigzane — droga jest odwadniana
powierzchniowo, a woda opadowa i roztopowa oraz cieki komunikacyjne sg odprowadzane na tereny przylegte
do drogi. Tylko na niewielkich fragmentach drogi jest istniejaca kanalizacja deszczowa. Droga jest czesciowo
o$wietlona. Po obu stronach ulicy odbywa sie ruch pieszy. Lokalizacje omawianej inwestycji pokazano na
zatgczonym planie orientacyjnym. Droga na poczatku opracowania krzyzuje sie z ul. Grunwaldzkg w Bydgoszczy,
na ktérg Inwestor posiada projekt budowlany. Projekt ulicy Kolbego sporzadzono tak, aby uzupetniat projekt ul.
Grunwaldzkiej.

Teren istniejacy w sasiedztwie projektowanej drogi jest obecnie zagospodarowany przez budynki mieszkalne,
sklepy oraz zaktady ustugowe. Ulica Kolbego objeta niniejszg cze$cig opracowania jest ulicg uktadu podstawowego
miasta, po ktdrej poruszajq sie linie transportu miejskiego.

Na obszarze inwestycji obowigzuja zapisy miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego “Osowa Géra”
przyjetego Uchwatg Rady Miasta Bydgoszczy Nr XI/342/99 z dnia 30.06.1999r.

Stan obecny:

= Droga powiatowa nr 1529C
= Klasa funkcjonalno-techniczna : Z
= Predkos¢ projektowa: 40 km/h
= Diugos¢ (objeta opracowaniem): ok. 1 km
= Nawierzchnia bitumiczna
Realizowana inwestycja taczy sie i przecina z drogami gminnymi i wewnetrznymi:

Ulica Grunwaldzka km 0+000

Ulica Kolibrowa km 0+200 strona lewa

Ulica Sepia 1 km 0+394,38 strona prawa oraz Sepia 2 km 0+582,10 strona prawa
Ul. Dzigciotowa km 0+268,67 strona lewa

Ul. Sarnia km 0+619,20 strona lewa

Ul. Perkozowa km 0+674,99 strona prawa

Ul. Kogucia km 0+0+776,98 strona lewa

Ul. Kormoranéw/Dolna Waleniowa km 0+880,67 strona lewa/prawa

Ul. Waleniowa km 1+002,60 strona prawa

© ®© N ok W =

Dodatkowo po obu stronach drogi wystepuijg liczne zjazdy publiczne oraz indywidualne.

Stan drogi nie zapewnia jej uzytkownikom odpowiedniego komfortu podrdzy i warunkéw bezpieczenstwa ruchu,
ze wzgledu na brak ciggdw dla pieszych i rowerzystow, brak zatok autobusowych, brak przej$¢ dla pieszych, jak
réwniez niedostateczny system odwodnienia.
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Rys. nr 1 Plan orientacyjny.

2.2 Uzbrojenie terenu.

Na terenie objetym inwestycjg stwierdzono wystepowanie uzbrojenia podziemnego kolidujacego z
projektowanymi sieciami:

- kanalizacji deszczowej,
- kanalizacji sanitarnej,
- sieci wodociggowe;j,
- sieci gazowe;j,
- sieci teletechniczne;j,
- sieci energetyczne;

- sieci cieptownicze
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2.3 Charakterystyka geotechniczna podtoza

Wedtug regionalizacji fizyczno-geograficznej wg Kondrackiego, omawiany teren znajduje sie na obszarze Kotliny
Torunskiej.

Rzezba tego terenu ksztattowana byta w pomorskiej fazie zlodowacenia wislanskiego, bedac szlakiem
odptywowym wad lodowcowo-rzecznych w kierunku zachodnim.

W badanym podtozu gruntowym wierzchnig warstwe budujg nasypy zbudowane gtownie z piaskow préchniczych
i glin prochniczych zalegajace do gtebokosci od 1,1 m. do 1,8 m., ponizej zalegajg grunty spoiste — gliny
piaszczyste oraz niespoiste piaski drobne.

W zbadanym podtozu stwierdzono wystepowanie wody gruntowej w postaci sgczen.

Po analizie warunkéw gruntowo-wodnych, badan laboratoryjnych i prac terenowych stwierdzono, ze:
- piaski drobne zaliczajg do grupy nosnosci podtoza G1 ( od km 0+140 do km 1+000)

- gliny piaszczyste zaliczajg sie do grupy nosnosci podtoza G4 (od km 1+000 do km 1+877)

Nasypy zbudowane z piaskdw préchniczych nie budza zadnych zastrzezen i po dogeszczeniu mozna je
pozostawi¢, jako, ze zaliczajq sie do gruntéw niewysadzinowych. Grunty spoiste (gliny préchnicze i gliny
piaszczyste) pod wptywem opaddéw atmosferycznych wystepujacych w czasie rob6t ziemnych moga ulec
uptynnieniu i zageszczenie ich bedzie niewykonalne. W zwigzku z powyzszym rob6t ziemnych nie nalezy
wykonywac w czasie wystepowania opadéw atmosferycznych w miejscu wystepowania w stropowej warstwie
gruntéw spoistych. W razie nie zastosowania sie do powyzszych zalecen, nalezy liczy¢ sie z czeSciowa wymiang,
gruntu.

W trakcie prac konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych w nawigzaniu do warunkdw przyjetych do
projektowania.

Zbadane warunki gruntowe zaliczono do warunkéw prostych.

Na podstawie przeprowadzonych badarn geotechnicznych, uwzgledniajac charakterystyke projektowanego
obiektu budowlanego, obiekt zaliczono do | kategorii geotechniczne;.

Wykonawca badan zastrzega, iz w podtozu mogg wystapi¢ grunty stabonosne nie uchwycone wierceniami.
2.4 Zielen.

2.4.1. Inwentaryzacja zieleni istniejgcej

Na przedmiotowym odcinku zinwentaryzowano drzewa przeznaczone do wycinki oraz niekolidujace z planowang
inwestycja, ktére nie zostang usuniete. Ich spis zostat zamieszczony w tabeli nr 1.

\r Nazwa gatunkowa: Obwéd Stan Drzewo
drzewa Polske?\taucihska . pnia drzewa Uwagi do wycinki
na [cm] TAK\NIE
mapie
bardzo | wielopien-3 nie
1 Sosna limba (Pinus cembra L.) 76,77,64 | dobry | pnie
bardzo .
2 Brzoza brodawkowata (Betula pendula Roth) 100 | dobry nie
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bardzo nie
3 Brzoza brodawkowata (Betula pendula Roth) 70 dobry
bardzo :
4 Brzoza brodawkowata (Betula pendula Roth) 61 dobry nie
bardzo tak
5 Wisnia ptasia, (Prunus avium L.) 5-20 |dobry | wielopienna
bardzo tak
6 Wisnia ptasia, (Prunus avium L.) 5-21 |dobry |wielopienna
bardzo nie
7 Wi$nia ptasia, (Prunus avium L.) 5-22 | dobry | wielopienna
bardzo :
8 | Modrzew (Larix Mill.) 55 | dobry nie
bardzo nie
9 Modrzew (Larix Mill.) 28 dobry
bardzo nie
10 | Wiénia ptasia, (Prunus avium L.) 45 dobry
bardzo nie
11 Modrzew (Larix Mill.) 43 dobry
bardzo .
12 | Swierk (Picea A. Dietr.) 44 | dobry nie
bardzo .
13 | Dab (Quercus L) 37 | dobry nie
] bardzo nie
14 | Swierk (Picea A. Dietr.) 28 dobry
bardzo .
15 | Swierk (Picea A. Dietr.) 32 | dobry ne
) bardzo nie
16 | Swierk (Picea A. Dietr.) 22 dobry
bardzo | wielopiefi - 2 .
17 | Wierzba iwa (Salix caprea L.) 85,72 |dobry |pnie nie
bardzo nie
18 | Sosna zwyczajna (Pinus sylvestris L.) 65 dobry
bardzo .
19 | Leszczyna (Corylus L.) 5-20 |dobry | wielopienna nie
bardzo nie
20  |Lipa drobnolistna (Tilia cordata Mill.) 35,48 | dobry
100,170, wielopien - 4 tak
21 Robinia akacjowa (Robinia pseudoacacia L.) 98,103 |Sredni | pnie
bardzo nie
22 | Robinia akacjowa (Robinia pseudoacacia L.) 72 dobry
bardzo .
23 | Jesion wyniosty (Fraxinus excelsior L.) 55 dobry nie
bardzo | wielopiefi - 2 nie
24 | Robinia akacjowa (Robinia pseudoacacia L.) 454 |dobry |[pnie
bardzo nie
25 | Sumak octowiec (Rhus typhina L.) 30 dobry
bardzo .
26 | Robinia akacjowa (Robinia pseudoacacia L.) 55 dobry nie
bardzo | wielopien- 3 nie
27 | Robinia akacjowa (Robinia pseudoacacia L.) 87,72,70 | dobry | pnie
bardzo :
28 | Lipa drobnolistna (Tilia cordata Mill.) 88 | dobry nie
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3 CZESC DROGOWA

3.1 Zatozenia

Parametry techniczne

o Droga klasy Z;

o |lo¢ jezdni-1;

o [l08¢ pasdw ruchu — 2+1 (bus-pas);

o Szeroko$¢ jezdni: 2x3+3 =9 m.

o Nawierzchnia bitumiczna

o Grupa nosnosci podioza gruntowego: od km 0+140 do km 1+000 — G1, od km 1+000 do km 1+877 G4
o Kategoria obcigzenia ruchem KR4 ( ok. 5,2 min. osi 100 kN/20 lat).

W ramach projektu zaprojektowano nastepujace rodzaje nawierzchni:

- nawierzchnia bitumiczna na jezdni,

- nawierzchnia z kostki betonowej na jezdniach manewrowych parkingdw, miejscach postojowych i zjazdach,
- nawierzchnia z kostki betonowej na chodnikach

- nawierzchnia bitumiczna na $ciezkach rowerowych

3.2 Rozwigzania planu sytuacyjnego

3.2.1. Jezdnia i chodniki

Przebieg odcinka ulicy Kolbego w stosunku do stanu istniejacego nie ulegnie zmianie. Projekt przewiduje
gruntowng przebudowe konstrukcji nawierzchni, budowe na catym odcinku dodatkowego pasa ruchu
przeznaczonego dla autobusdw, korekte geometrii tukdw poziomych, przebudowe skrzyzowan (w tym
kanalizacje skrzyzowania ul. Kolbego z ul. Kormoranéw/ Dolng Waleniowa, wydzielenie ruchu pieszego i
rowerowego z jezdni (budowe chodnikdw i ciggéw pieszo-rowerowych), budowe miejsc parkingowych oraz
budowe zatok autobusowych.

Na catej dtugosci zastosowano jednolity przekroj uliczny - na obu krawedziach jezdni bedzie si¢ znajdowat
kraweznik. Odwodnienie bedzie si¢ odbywato za pomocg wpustéw deszczowych odprowadzajacych wody
opadowe do kanalizacji deszczowe;.

Ulica bedzie o$wietlona.

3.2.2. Chodniki
Zaprojektowano chodniki z ptyt betonowych o wymiarach od 25 do 50 cm. i grubo$ci minimalnej 7 cm. Minimalna
szeroko$¢ chodnika wynosi:
- 1,5 m — jesli nie przylega do jezdni i Sciezki rowerowej
- 1,7 m. —jesli przylega do Sciezki rowerowe;

- 2,0 m. —jesli przylega do jezdni
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3.2.3. Sciezki rowerowe

Sciezki rowerowe nalezy wykona¢ jako dwukierunkowe z betonu asfaltowego. Minimalna szeroko$é $ciezki
rowerowej to 2 m.

3.2.4. Parkingi

Zaprojektowano miejsca parkingowe z kostki betonowej dwuteowej o grubosci 8 cm.:
- uko$ne przy jezdni ul. Kolbego

- prostopadte i rdwnolegte wraz z jednokierunkowa jezdnig manewrowg w obrebie skrzyzowania ul. Kolbego i
Kormoranéw

3.3 Rozwiazanie wysokosciowe

Niwelete ulicy zaprojektowano w nawigzaniu do rzednych istniejacych terenéw zagospodarowanych oraz w
uwzglednieniu istniejacych warunkdw gruntowo-wodnych.

Réznice rzednych niwelety i rzednych istniejacych pokazano na projektowanym profilu drogi.

3.4 Szczegoly drogowe

W projekcie zastosowano nastepujace rodzaje wbudowania kraweznikéw:

o Jezdnie i parkingi nalezy obramowa¢ kraweznikiem betonowym drogowym 15x30x100cm wystajacym ponad
poziom jezdni 12 cm. Przewidziano posadowienie kraweznika na tawie betonowej z oporem z betonu C16/20
0 grubosci 20 ¢cm, na podsypce cementowo—piaskowej 1:4 — grubo$¢ 5 cm. Opory kraweznikéw maja by¢ do
2/3 ich wysokosci.

o na wysoko$ci przej$¢ dla pieszych i zjazddéw nalezy ustawiC kraweznik betonowy15x30x100cm wystajacym
ponad poziom jezdni 0-2 cm. Dopuszcza sie wykorzystanie kraweznikéw najazdowych o wymiarach
15x22x100. Przewidziano posadowienie kraweznika na tawie betonowej z oporem z betonu C16/20 o grubosci
20 cm, na podsypce cementowo—piaskowej 1:4 o grubosci 5cm.

o W miejscach, gdzie krawezniki przebiegajg w tukach poziomych, nalezy uzy¢ kraweznikow tukowych o
promieniach zgodnych z rysunkiem 2.1.

o Potgczenie kraweznikdw wystajacych na 12 cm. z kraweznikami wystajacymi 2 cm. nalezy dokonac za pomoca
kraweznikow sko$nych 15x22/30x100 cm.

o obrzeze betonowe 8x30x100cm jako obramowanie chodnika posadowione na tawie grubosci 10 cm. z oporem
z betonu C8/10. Opory obrzezy maja by¢ do 2/3 ich wysokosci.

3.5 Odwodnienie

W pasie projektowanej drogi zostat zaprojektowany system odwodnienia sprowadzajacy wody opadowe poprzez
pochylenia poprzeczne i podtuzne jezdni, chodnikéw, $ciezek rowerowych i parkingéw do wpustéw deszczowych,
a nastepnie kolektorem kanalizacji deszczowej do systemu miejskiej kanalizacji deszczowe.

3.6 Roboty rozbiérkowe

W projekcie przewiduije sie prace rozbiérkowe zwigzane z:
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rozbiorka istniejacych zjazdow,

rozbiorka istniejacych chodnikow,

rozbiorka istniejacej nawierzchni jezdni (do ponownego wykorzystania),
rozbiorka kolidujacej infrastruktury podziemne;.

3.7 Roboty ziemne

Przewiduje sie prowadzenia rob6t ziemnych zwigzanych z:

usunieciem z podtoza gleby

usunigciem gruntéw nasypowych z podioza

wykonaniem wykopow

wykonaniem nasypow

wykonanie nasypow i wyréwnanie terenu z gruntu dowiezionego (zwirowo-piaszczysty)
zageszczaniem gruntdw w podiozu

wykonaniem podtoza pod nawierzchnie drogowe i place

wykonaniem podtoza pod chodniki

humusowaniem terenéw zielonych

Wszelkie roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z nowa norma PN-S-02205/1998 “Drogi samochodowe,
Roboty ziemne, Wymagania i badania”, postanowieniami innych, obowiazujacych norm PN, BN i
specyfikacji robét drogowych.

Roboty ziemne polegajg gtéwnie na wykonaniu korytowania pod projektowane konstrukcje nawierzchni.
Projektowane wykopy i nasypy nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg PN-S-02205 ,Roboty ziemne” Wymagania i
badania.

W celu zapewnienia statecznosci nasypow nalezy:

e grunty uktada¢ warstwami jednakowej grubo$ci na catej szeroko$ci nasypu,

e grunty przepuszczalne ukfada¢ poziomo, mato przepuszczalne i nieprzepuszczalne ze spadkiem
poprzecznym 4%,

e gorng warstwe nasypu o grubo$ci co najmniej 0,5m wykonac z gruntéw niespoistych, niewysadzinowych,

(w razie braku takiego gruntu gorna warstwe ulepszy¢ cementem grubosci 15¢cm, Rm=1,5MPa).

Wykonanie nasypdw, wykopow i rob6t odwodnieniowych powinno przebiega¢ w kolejno$ci zapewniajacej state
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych.

Ziemie urodzajng w celu pdzniejszego wykorzystania nalezy zgarng¢ w pryzmy o wysokosci 2,0m i obsia¢
mieszankami traw ochronnych. Dopuszczalny okres sktadowania 1 rok. W niekorzystnych warunkach
atmosferycznych nasypy powinny by¢ wykonane z gruntéw i materiatow przydatnych bez zastrzezen wg tablicy 2
normy PN -S02205 , Roboty ziemne”.

3.8 Projektowana organizacja ruchu

W celu zachowania bezpieczenstwa uzytkownikom drogi na projektowanym odcinku ulica Kolbego wyposazona
bedzie w standardowe elementy organizacji ruchu tj. oznakowanie poziome, pionowe wskazujgce zasady ruchu
na drodze.
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Skrzyzowanie ul. Kolbego z ul. Kormoranéw/ Dolng Waleniowa bedzie sterowane za pomocg projektowane;
sygnalizacji Swietlnej.

Przewidywany termin wprowadzenia powyzszej organizacji: rok 2017r.
Oznakowanie pionowe

W calym zakresie objetym niniejszym zadaniem nalezy zastosowa¢ znaki grupy wielkosci $rednie z folii typu
2. Tarcze znakdw nalezy wykonac z blachy aluminiowej grubo$ci co najmniej 2 mm (jesli sg ttoczenia, a znak
bedzie umieszczony w ramce to grubo$¢ moze zmniejszy¢ sie do 1,5 mm). Tarcza musi by¢ réwna i gtadka - bez
odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgieg, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Krawedzie
znaku musza by¢ réwne i nieostre.

Odwrotna strona tarczy znaku i tabliczki, jezeli nie jest wykorzystana do umieszczenia znaku dla jadacych z
przeciwnego kierunku, powinna mie¢ barwe szarg. Na odwrotnej stronie tarczy znaku nalezy umiesci¢ informacje
zawierajace dane identyfikujace producenta znaku, typ folii odblaskowej uzytej do wykonania lica znaku oraz
miesigc i rok jego produkcji.

Oznakowanie poziome

W catym zakresie objetym niniejszym zadaniem nalezy zastosowa¢ oznakowanie poziome grubowarstwowe
z mas chemoutwardzalnych, gruboziarnistych (grubo$¢ 3 mm) w technice gtadkiej
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4 INFRASTRUKTURA TECHNICZNA ZWIAZANA Z DROGA

4.1 Budowa oswietlenia drogowego

Przy projektowanej ulicy nalezy wybudowac nowe o$wietlenie drogowe. W oparciu o istniejace
zagospodarowanie i natezenie ruchu zaktada sie konieczno$¢ spetnienia klasy 0§ min Me3 dla ulic oraz S3 dla
$ciezek rowerowych za$ S4 chodnikdw.

Na catej dtugosci projektowanego uktadu drogowego zaktada sie konieczno$¢ budowy o$wietlenie
drogowego na stupach okragtych stalowych ocynkowanych. Stupy winny mie¢ grubo$¢ Scianki min 4mm i
wykonane by¢ ze spawem niewidocznym (stupy spawane laserowo). Na stupach nalezy zamontowa¢ wyrazne
o0znaczenie z podaniem numeru latarni oraz numeru obwodu.

Wysokos¢ stupa i wysiegniki dobra¢ w oparciu o obliczenia fotometryczne jednak wysokos$¢ nie powinna
przekracza¢ 10m zas dtugos¢ wysiegnikow 2m. Projektowane wysiegniki winne by¢ rowniez ocynkowane i
stanowi¢ kontynuacie linii stupa. Stup oraz taczenie stupa z wysiegnikiem dobraé do masy zamontowanej oprawy
typu LED by zapewni¢ stateczno$¢ konstrukcji i wyeliminowac ryzyko uginania sie wysiegnika.

Stupy nalezy posadowi¢ na fundamentach prefabrykowanych 120x40 badz 150x40 zaleznie od parametréw
gruntowych.

Na stupach zamontowaé oprawy typu LED o skuteczno$ci $wietlnej min 110Lm/W. Stosowac oprawy typu
LED o temperaturze barwowej nie wigkszej niz 4000K. Oprawa z odlewu aluminium, obudowa bez radiatorow
zbierajacych zanieczyszczenia, min IP67. Skutecznosé swietlna projektowanych opraw nie mniejsza niz
110Lm/W

Potaczenie stupdw wykonac kablami miedzianymi YKXS o $rednicy zgodnie z obliczeniami, wszystkie stupy
rozgatezne, krancowe oraz w ciggach prostych nie dalej niz co 5 stupéw wykona¢ uziemienie mieszane taSmowo-
pretowe o rezystanciji nie wigkszej niz 101

Potaczenie kabli w stupach wykonaé¢ za pomocg izolowanych zaciskéw kablowych, dla zabezpieczenia
opraw stosowac¢ indywidualne zabezpieczenie matogabarytowe o wartosci 4A.

Zasilenie projektowanego oswietlenia wykonac z nowej szafki oSwietleniowej zasilonej z sieci ENEA w
oparciu o uzyskane warunki przytaczenia. Szafki o$wietleniowe nalezy w miare mozliwo$ci lokalizowaé mozliwie
blisko istniejacej stacji transformatorowej i unika¢ z zasilania z napowietrznych obwodéw elektroenergetycznych.
Pomiedzy szafkg pomiarowg, (zakres ENEA) a szafkg oswietleniowg nalezy utozy¢ linig zasilajaca. Szyne PE w
szafce o$wietleniowej nalezy uziemic.

Szafki SO wyposazy¢ jako min 6 obwodowe w obudowie z tworzywa sztucznego w wykonaniu
wandaloodpornym. W ramach budowy o$wietlenia nalezy wybudowa¢ nowa\g szafke o$wietleniowa z uktadem
sterowania kompatybilnym ze stosowanym w mie$cie. W ramach budowy o$wietlenia nalezy spetni¢ wymagania
techniczne odnos$nie zastosowanych opraw, i systemu sterownia o$wietlenia zawarte w wytycznych ZDMiKP w
Bydgoszczy.

Ze wzgledu na budowe nowego o$wietlenia nalezy zdemontowac istniejgce o$wietlenie zamontowane na
stupach sieci wspdlnej. Zakres prac wykonaé w oparciu 0 warunki likwidacji o jakie nalezy wystapi¢ do ENEA
Oswietlenie rejon energetyczny Optawiec.
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4.2 Przebudowa sygnalizacji $wietlnej

Istniejaca na skrzyzowaniu ulic Kolbego i Kormorandw sygnalizacje $wieting nalezy w catosci
przebudowac¢ poprzez demontaz istniejacych stupéw i komor sygnalizacyjnych wraz z odcinkami kanalizacii
kablowej kolidujacej z projektowanym uktadem drogowym. W oparciu 0 uzgodniony projekt inzynierii ruchu nalezy
rozbudowac istniejgcy sterownik 0 mozliwos¢ obstugi docelowej ilosci grup sygnalizacyjnych oraz petli
indukcyjnych. Na skrzyzowaniu nalezy wybudowa¢ nowe maszty z sygnalizatorami, utozy¢ kable w rozbudowane;j
kanalizaciji kablowej oraz wybudowa¢ petle indukcyjne.

Sygnalizacje planuje sie jako czes¢ systemu ITS Bydgoszcz, co oznacza, iz sygnalizacje nalezy wpig¢ do
istniejacego systemu sterowania ruchem oraz do aplikacji nadrzednej systemu ITS.

Sygnalizacja musi by¢ sterowana sterownikiem kompatybilnym z systemem ITS we wszystkich aspektach,
zaréwno sprzetowych jak i funkcjonalnych.

Plan sytuacyjny z planowanymi sygnalizatorami oraz konstrukcjami zaprezentowany jest ponizej.
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Planowana sygnalizacja obejmuje wszystkie wloty skrzyzowania. Na wlocie potnocnym i potudniowym
lewoskrety planuje sie na sygnale kierunkowym.

Jako detekcje na skrzyzowaniu przewiduje sie petle indukcyjne w nastepujacej konfiguracii:
- 1 petla sko$na przy lini zatrzyamania na kazdym pasie wiotowym

- 2 petle kwadratowe (1.5nx1,5m) oddalone od siebie 0 1m na kazdym pasie wlotowym w odlegto$ci ok 50m
od linii zatrzymania stuzace zaréwno do sterowania podstawowego, jak i do pomiaréw predkosci i klasyfikacji
rodzajowej pojazdow.

- petle indukcyjne przed przejazdami rowerowymi, stuzace do detekcji jedno$ladow
- przyciski dla pieszych na przejsciach przez jezdnie gtowna.
Planuje sig zastosowac sterowanie typu preference, czyli zielone na kierunku gtéwnym.

Uktad faz ruchu na skrzyzowaniu zaprezentowano na rysunku ponizej.
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Dla sygnalizacji zaproponowano program akomodacyjny o zmiennym cyklu pracujacy w trybie ,master
isolated” pod kontrolg systemu SCATS.

Ponizej zaprezentowano diagramy standw dla cyklu typowego, rownego 90s.
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W ponizszych arkuszach zaprezentowano obliczenia warunkdw ruchu i przepustowosci dla tego
skrzyzowania.
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Cbliczanie przepustowosci | ocena warunkow ruchu na skrzyZowaniu z sygnalizacja swietlng

Kolbego - Kormoranow, Szozyt Popotudniowy, P11

MNateZzenia nasycenia relacji bezkolizyjnych Formularz 1
Wiot 1 2 3 4
Pas 2 3 4 5 6 7
Strumien 2c [3 |48 |52 | 8e | 7
Wyjsciowe

nateZenie 1900 (1900 (1700 (1700 (1200 (1700
nasycenia [Efhz]

Szerokosc
pasa ruchu [m] 35 35 35 3,5 35 35

Pochylenie
wiotu [%] 0 i] 0 ] ] i]

Wakaznik
kiermunku 0 o 0 0 0 o
pochylenia [-]
Wakaznik
potoZenia pasa 1) 0 0 1] o 0
ruchu [-]
Wakaznik
przejazdu przez
torowisko 1) 0 0 1] 0 0
tramwajowe [-]

Promien skretu
[m] 1) 98 (10158( O g1 (1027

Korekta
nateZenia
nasyceniagdy | C 0 a o o 0
42 =w=50m

Natezenie
nasycenia 1900 |1633 |1700 (1700 (1574 |1700
relacji [Efhz]

Ud=zial pojazdow
ciezkich [%] 0 0 0 0 0 0

Matezenie

"'35‘.-_'93”3 1900 (1633 (1700 |1700 |1574 |1700
relacji [Phz]

Daniel Jaros
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Obliczanie przepustowosci | ocena warunkow ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacja swietlng

Kolbego - Kormoranow, Szczyt Popoludmiowy, P1

Natezenia nasycenia relacji skretnych kolizyjnych z ruchem pieszym Formularz 2
Wiot 1 2 3 4
Pas 1 4 |5 |7
Strumien e | 4a | Bb | Tc
Wyjsciowe

natezenie 1450 | 1450 |1450 (1450
nasycenia [Efhz]

Sygnal zielon
v [s] Y 41 17 47 16

Efekiywny
sygnat zielony | 42 | 18 | 48 | 17
[s]

Dlugosc cyklu
[5] 50

atezenie ruchu
pieszych [Ps/h] | 100 | 100 | 100 | 100

Dlugosé drogi
dojazdu
pojazdow
krecajacych do
przejscia [m]

20 | 22 18 | 21

Wspotczynnik

uwzgledniajacy
l,l.rph.r',l,r ruchu 1 1 1 1
pieszego [-]

Minimalny
spotczyninik
uwzgledniajacy
wphyw ruchu
pieszeqo [-]

0,19 10,489 1015 (0,494

Natezenie
nasycenia [E/hz]| 1450 | 1450 [1450 | 1450

dzial pojazdow
ciezkich [] 0 0 [0 0

NateZenie
nasycenia [P/hz]| 1450 | 1450 (1450 | 1450

Daniel Jaros
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Obliczanie przepustowosci | ocena warunkéw ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacja swieting

Kolbego - Kormorandw, Szczyt Popoludniowy, P1

MateZenia nasycenia relacji w lewo kolizyjnej z pojazdami

Formularz 3
z przeciwlegtego wlotu | z ruchem pieszym iteracja koncowa
Wiot [ 2 | 4
Pas 4 7
Strumien Ac Ta

Natezenie ruchu z
przeciwlegtego wiotu [P/h] | 60 | 55

Sygnat zielony [s] 17 16
Efektywny sygnal zielony [s] | 18 | 17
Dlugos€ cyklu [5] 90
Stopien nasycenia grupy
pasow na wlocie 0,137 10,111

przeciwleghym Yn [-]
Stopien obcigZzenia grupy
pasdw na wlocie 0,724 |0,553
przeciwleghym Xn [-]
Odstep czasu miedzy
skrecajacymi w lewo
pojazdami Zjezdzajacymiz | 2,6 | 26
powierzchni oczekiwania ff [s]

Graniczny odstep czasu
pojazdow skrecajacychw |55 | 55
lewo tg [s]

Liczba pasow z potokiem

nadrzednym [-] 1 1

Odstep czasu miedzy

pojazdami majgcymi 1.8 | 1.8
pierwszeristwo dtn [s]

Parametr zalezny od Qn i
liczby pasdw n alfa [] 1 1

Natezenie nasycenia w
lukach strumienia 425 | 670

priorytetowego Slg [E/hz]

Pojemnosc powlerzchni
oczekiwania a [E] 3 2

|dziat pojazdow skrecajacych
w lewo na pasie ul [-] 0,522 10,3594

Natezenie nasycenia w

czasie miedzyzielonym Sim | 353 | 262
[Elhz]

Natezenie ruchu pieszego
[Psih] 100 | 100

Poprawka uwzgledniajaca
wphyw pieszych [E/hz] 0 0

Udziaf pojazddw ciezkich
uc [-] 0 0
Matezenie nasycenia relac]i
Prhz] 806 | 932
Daniel Jaros
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Obliczanie przepustowosal | ocena warunkow ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swieting

Keolbego - Kormoranow, Szczyt Popoludniowy, P1

Rozkiad ruchu w obliczeniowych grupach pasow Formularz 4
Wiot 1 2 3 4
Grupapasow  |GK1 |GK2 [GK3 GK4 GKs  |GKs GK7
Pas 1 2 3 4 5 6 7
Tor e | 2c | 3b |4a | 4c |4e |53 |5b |Be | Ta | Tb | Tc
Relacja P lwlL|P|L[wWwW[w] [P |LI|[L|[wW]JP

Catkowite natezenie
relacji [P/hz] 90 | 820 | 110 | 40 | 60 | 15 | 700 | 100 | 110 | 65 | 20 | &0

Bazowe ; . )
Natezenie 1450 |1900 (1633 (1450 | 808 |1700 |1700 |1450 (1574 | 932 |1700 | 1450

nasycenia 7 uwzgl
toru [P/hz]| krotkich | 1450 (1900 | 1633 | 1450 | 808 |1700 [1700 |1450 [1574 | 932 [1700 | 1450
pasow

| iczba torow w grupie
pasc';.w[_] 1 1 1 3 2 1 3

Liczba torow na
pasie [-] 1 1 1 3 2 1 3

Liczba pasow w
grupie [-] 1 1 1 1 1 1 1

Natezenie relacji na

torze [P/h] 90 | 820 | 109 | 40 | 60 | 15 | 700 | 100 | 110 | 65 | 20 | &0
Stopien nasycenia
grupy pasow Y [] |0.062 |0,432 (0,067 0,111 0,481 0,07 0137
Udziat toruw
przenaszeniu relacji 1 1 0991 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Udzial toru w ruchu
na pasie [-] 1 1 1 (0,348 |0,622 10,13 |0,875]0125 1 |0,394 |0,121 |0,485

Udziat relac)i w ruchu
na pasie [-] 1 1 1 |0,348|0,522 (0,13 0,875 (0,125 1 (0,394 (0,121 (0,485

Nafezenie nasycenia
pasa ruchu [P/hz] | 1450 (1900 | 1633 1039 1664 1574 1207

Wspotczymnik
korygujacy ze
wzgledu na
przystansk
autobusowy []

Wspolczynnik
korygujacy ze
wzgledu na
przystansk
tramwajowy [-]

Skorygowane
nateZenie nasycenia (1450 |1900 | 1633 1039 1664 1574 1207
pasa ruchu [P/hz]

Natezenie nasycenia
grupy paséw [P/hz] | 1450 | 1900 (1633 1029 1664 1574 1207
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Czes¢ X - Koncepcja programowo-przestrzennej dla przedsiewziecia inwestycyjnego pn. ,,Przebudowa ulicy wraz
z budowg infrastruktury dla transportu publicznego w ul. Kolbego w Bydgoszczy”

Obliczanie przepustowosci | ocena warunkdw ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacja swieting

Kolbego - Kormorandw, Szczyt Popoludniowy, P1

Obliczanie przepustowosci

Formularz &

Wit 1 2 3 4
Grupapasow  |GK1 [GK2 [GK3 |GK4 |GK5 |GKE |GKT
Pasy

1 2 3 4 5 ] 7

Relacje P [w | L [Lwe|lwPp | L [LwP

Natezenie ruchu w
grupie paséw [P/h] | 90 | 820 | 109 | 115 [ 800 | 110 | 165

Matezenie ruchu na
wlocie [P/h] 1019 115 510 165

MNatezenie ruchu na
skrzyzowaniu [P/h] 2209

MateZenie nasycenia
grupy paséw [P/hz] | 1450 | 1900 | 1633 | 1039 (1664 (1574 1207
Efek sygnal
ziemngs[;s] 42 142 |11 |18 |48 |11 | 1T
Dhugost cyklu [s] o0
rzepustowosc grupy
pasow [P/h] 677 | 887 (200 | 208 | 887 | 192 | 228
Przepustowost wlotu
1101 207 1009 227
Przepustowosc
skrzyzowania [F/h] 2388

Stopien obciazenia '
grupy pasow Xgr [-] [0.133 |0,925 0,546 (0,553 |0,901 (0,572 (0,724

Stopien obciazenia
wihotu Xwl [] 0,926 0,556 0902 |0727

Stopien obciazenia
skrzyzowania Xsk [-] 0,925

Przepustowost

raktyczna gru
;asétv?:dh gy E7R | 7R3 | 169 [ 176 | Th4 [ 163 | 193

Xd = 0,85 [

Rezerwa
przepustowoscl 485 | 67 [ 60 | 61 [-46 | 53 | 26
grupy pasow [P/h]
Przepustowosc

praktyczna wiotu 935 175 Be7 192
[P/h]

Rezerwa
przepustowosci wiotu -84 60 53 27
[Ph]
Przepustowosc
praktyczna 2029
skrzyzowania [P/h]
Rezerwa

przepustowosci -180
skrzyzowania [P/h]
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Czes¢ X - Koncepcja programowo-przestrzennej dla przedsiewziecia inwestycyjnego pn. ,,Przebudowa ulicy wraz
z budowg infrastruktury dla transportu publicznego w ul. Kolbego w Bydgoszczy”

Obliczanie przepustowosci | ocena warunkow ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacja swieting

Kolbego - Kormorandw, Szczyt Popoludniowy, P1

Dane do obliczania miar warunkéw ruchu

Formularz 6.1

Wiot

1

3

Grupa pasow

GK1 |GK2 | GK3

GK4

GK5 | GKE

GK7

NateZzenie ruchu w
grupie pasow [F/h]

90

820

109

15

800 | 110

165

Natezenie ruchu w
grupie pasow [Pls]

0,025

0,228

0,03

0,032

0,222 10,031

0,046

NateZenie nasycenia
grupy pasow [P/hz]

1450

1900

1633

1039

1664 1574

1207

Stopien nasycenia
grupy pasow [P/h]

0,062

0,432

0,067

0,111

0,481 (0,07

0,137

Przepustowost grupy
pasow [P/h]

677

887

200

208

887 | 192

228

Stopien obciazenia
grupy pasow X [

0,133

0,925

0,546

0,553

0,901 |0.572

0,724

Efektywny sygnal
zielony Ge [s]

42

42

"

48 | 11

17

Dlugose cyklu [s]

90

Okres analizy [h]

Udzial sygnatu
zielonego
efektywnego w cyklu
3

0,457

0,467

0.2

5

0,533 (0,122

0,189

Wspolczymnik
uwzgledniajacy
fodza) sterowamia rs [-

0,04

0,433

0,081

0,088

0,411 (0,105

0,244

Wspolczymnik
uwzgledniajgcy
sasiednie
skrzyzowania z
sygnalizacja swietlng
ws []

Wskaznik
rozproszenia
kolumny pojazdow

Rp[]

Udziat pojazdow
dojezdzajgcych
podczas sygnatu
zielonego [-]

0,457

0,467

0,2

0,533 (0,122

0,189

Wspéfczyninik
uwzgledniajgcy
dojazd kolumny
pojazddw w czasie
Eygnatu zielonego fpg

Wspéfczyninik
koordynacji
sygnalizac)i fk [-]
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Czes¢ X - Koncepcja programowo-przestrzennej dla przedsiewziecia inwestycyjnego pn. ,,Przebudowa ulicy wraz
z budowg infrastruktury dla transportu publicznego w ul. Kolbego w Bydgoszczy”

Obliczanie przepustowosci | ocena warunkow ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacja swieting

Kolbego - Kormoranow, Szezyt Popotudniowy, P1

Straty czasu, Poziom swobody ruchu

Formularz 6.2

Wiot

1 2 3

Grupa pasow

GK1 |GK2 | GK3 |GK4 |GK5 | GKE

GKT

Straty czasu d1 [s/P]
Siraty czasu d2 [siF,

136

225|372 |324 | 189 373

343

]

15708 |09 |13 )13

6,3

Srednie straty czasu
w grupie pasow dgr
[s/P]

13,6

382 | 38 (333|302 |386

40,6

PSR w grupie pasow

taczne straty czasu
w grupie pasow Dgr
[s/ta]

1224

313244142 | 3829 24160 (4246

6699

Ekwiwalentne taczne
straty czasu w grupie
pasow D*gr [h/h]

0,34

87 |1,15 1,06 [671 [1,18

1,88

Srednie straty czasu
na wlocie dwl [s/F]

36 333 31,2

40,6

PSR na wlocie

taczne straty czasu
na wlocie Dwl [s/ta]

36684 3829 28392

6699

Ekwiwalentne faczne
straty czasu na
wilocie D*wl [h/h]

10,19 1,06 7.89

1,86

Srednie siraty czasu
na skrzyzowaniu dsk
[s/P]

34,2

PSK na skrzyzowaniu

Laczne straty czasu
na skrzyzowaniu Dsk
[s/ta]

75548

Ekwiwalentne faczne
straty czasu na
skrzyzowaniu D*sk

20,99
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Czes¢ X - Koncepcja programowo-przestrzennej dla przedsiewziecia inwestycyjnego pn. ,,Przebudowa ulicy wraz
z budowg infrastruktury dla transportu publicznego w ul. Kolbego w Bydgoszczy”

Obliczanie przepustowosci | ocena warunkow ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swietlng

Kolbego - Kormoranow, Szczyt Popoludniowy, P

Kolejka pozostajaca, kolejka maksymalna, zatrzymania Formularz 6.3
Wiot 1 2 3 4
Grupapasdw  |GK1 |GK2 |GK3 |GK4 | GK5 |GKE |GKT
Kolejki

Srednia kolejka
pozostajagcaKp[P] | O |39 | 0 |01 |28 (01 |04

Srednia kolejka
maksymalna Km [F]| 1 23 | 3 3|2 3 4

Wspolczynnik

kwantyla 95% kolejki

maksymalnej fkwd5s 2,176 |1,517 1,949 (1,949 | 1,52 |1,949 (1,866
[l

Kolejka maksymalna
Km95 [F] 2 35 6 B 32 6 7

Przecigtna diugosé
stanowiska pojazdu | 62 | 62 |62 |62 |62 |62 |62
w kolejee Ip [m]

Zasieq kolejki
maksymalnej Lk [m] | 12 | 217 | 37 [ 37 | 198 | 37 | 43
Zatrzymania
Srednia liczba

zatrzyman w grupie (0,511 (1,016 (0,847 (0,841 |0,935 |0,882 (0,933
pasow zgr [2/P]

Liczba zatrzymaﬁ W
QFUP'E[F;?;TWZQT 46 833 | 92 | 97 | 748 | 97 | 154

Udziat pojazdow
zatrzymanychw 0,511 (0,845 (0,847 | 0,81 {0,809 (0,849 |0,846
grupie pasow uzgr [-]
Liczba pojazdow
zatzymanychw | 46 693 | 92 | 93 | 647 | 93 | 140
grupie paséw Pzgr [P
Srednia liczba
zatrzyman na wlocie 0,953 0,841 0,929 0,933
zwl [2/P]
Udziat pojazdow
zatrzymanych na 0,816 0,81 0,814 0,846
wlocie uzwl [-]

Srednia liczba
zafrzyman na
skrzyzowaniu zsk 0,936
[ZP]

Udziat pojazdow
zatrzymanych na 0,817
skrzyzowaniu uzsk [-]
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Czes¢ X - Koncepcja programowo-przestrzennej dla przedsiewziecia inwestycyjnego pn. ,,Przebudowa ulicy wraz
z budowg infrastruktury dla transportu publicznego w ul. Kolbego w Bydgoszczy”

Obliczanie przepustowosci | ocena warunkdow ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacja swieting

Kolbego - Kormorandw, Szezyt Popoludniowy, P1

Zestawienie zbiorcze parametrow Formularz 7.1
Wiot 1 2 3 4

Grupa pasdw  |GK1 |GK2 |GK3 |GK4 |GK5 |GKE |GKT
Pasy

1 2 3 4 5 B 7

Relacje P [w [ L [twPlwp ]| L [LwP

Natezenie ruchu w
grupie pasow [P/h] | 90 | 820 | 109 | 115 | 800 | 110 | 1865

Matezenie ruchu na
wlocie [P/h] 1019 115 910 165

MNatezenie ruchu na
skrzyzowaniu [P/h] 2209

NateZzenie nasycenia
grupy pasow [P/hz] | 1450 {1900 | 1833 | 1039 (1664 (1574 (1207

Stopien nasycenia
grupy pasow Y [-] (0,062 |0,432|0,067 0,111 (0,481 | 0,07 (0,137

rzepustowost grupy

pasow [P/h] 677 | 887 | 200 | 208 | 887 | 192 | 228
Przepustowosd wlotu
[Ph] 1101 207 1009 227
Przepustowosc
skrzyzowania [P/h] 2388

Stopien obciazenia
grupy pasow Xgr [-] [0.133 (0,925 |0,546 (0,553 |0,901 |0,672 (0,724

Stopien obclazenia

wlotu Xwl [-] 0,926 0556 | 0,902 0,727
Stopien obciazenia
skrzyzowania Xsk [-] 0,925
Przepustowosc
praktyczna 2029
skrzyzowania [P/h]
Rezerwa
przepustowosci -180

skrzyzowania [P/h]
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Czes¢ X - Koncepcja programowo-przestrzennej dla przedsiewziecia inwestycyjnego pn. ,,Przebudowa ulicy wraz
z budowg infrastruktury dla transportu publicznego w ul. Kolbego w Bydgoszczy”

Obliczanie przepustowosc | ocena warunkow ruchu na skrzyzowaniu z sygnalizacjg swieting

Kolbego - Kormorandw, Szczyt Popoludniowy, P1

Zestawienie zbiorcze parametrow

Formularz 7.2

Wiot 1 2 3 4

Grupa pasdw  |GK1 |GK2 |GK3 |GK4 |GK5 |GKE |GKT
Srednie straty czasu
W grupie pasow dgr | 136

[s/P] '
Srednie sfrafy czasu
na wiocie dwl [s/P] 36 33 N2 40,6

Srednie straty czasu
na skrzyzowaniu dsk 34,2
[s/P]
PSRwgrupiepaséw| | [ 11 | 0 | 0 [ 0 | 00 |1
PSR na wiocie I L | 1l
FSH na skrzyzowaniu 1l

Ekwiwalentne faczne
straty czasu w grupie | 0,34
pasow D*gr [h/h]

382 | 38 |333|302 |86 (406

1,15 | 1,06 |6,71 | 1,18 | 1,86

Ekwiwalentne tgczne
straty czasu na 10,19 1,06 7,89 1,86
wlocie D"wl [hih]

Ekwiwalentne tgczne
straty czasu na 20,99

skrzyzowaniu D*sk
Srednia kolejka
pozostajacaKp[P] | 0 | 3.9 0 01 (28 |01 |04

Kolejka maksymalna
Km35 [F] 2 35 6 6 32 6 7

Zasieq kalegki
maksymalngj Lk [m] | 12 217 | 37 | 37 [198 | 37 | 43

Srednia liczba .
zatrzyman w grupie (0,511 {1,016 |0,847 (0,841 |0,935 |0,882 |0,933
pasow zgr [2/F]
Sredni:a liczba _
zatrzyman na wlocie 0,953 0,841 0,929 0,933

zwl [2P]
Srednia liczba
zafrzyman na
skrzyzowaniu zsk 0,936
[ZF]

Udzial pojazdow
zatrzymanych w (0,511
grupie pasdw uzgr [-]
Udziat pojazdow
zatrzymanych na 0,816 0,81 0814  |0,846
wlocie uzwl [-]
Udziat pojazdow
zatrzymanych na 0,817
skrzyzowaniu uzsk []

0,845 10,847 | 0,81 |0,809 (0,849 |0,846
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Czes¢ X - Koncepcja programowo-przestrzennej dla przedsiewziecia inwestycyjnego pn. ,,Przebudowa ulicy wraz

z budowg infrastruktury dla transportu publicznego w ul. Kolbego w Bydgoszczy”

4.3 Budowa kanalizacji deszczowej

4.3.1. Charakterystyka trasy

Zgodnie z warunkami technicznymi odwodnienie z projektowanej nawierzchni uktadu drogowego, nalezy
wigczy¢ do istniejacej kanalizacji deszczowej w zlewni kolektora K45 cigzacego do wylotu W102 oraz w zlewni
kolektora K61 cigzacego do wylotu W105. Do kolektora wody bedg odbierane przez przykanaliki oraz kanat
zbiorczy. Studnie, wtazy nalezy zaprojektowac zgodnie z warunkami technicznymi gestora sieci.

4.3.2. Stosowane materiaty, rury i studnie

Do budowy sieci kanalizacji deszczowej przewiduije sie zastosowanie nastepujacych materiatow:

e rury i ksztaltki PVC-U grubo$cienne, gtadkie z lita $cianka i klasie sztywnos$ci SN8 o $rednicach ¢
200, 250, 315, 400 kielichowych taczonych na za pomocg fabrycznie zamontowanych uszczelek
wargowych;

o studzienki z dnem monolitycznym wykonane z kregdw o $rednicy 1200 z betonu klasy co najmnie;
C35/45, tgczonych na klinowa uszczelke gumowa z wiazami kanatowymi zeliwno-betonowymi o
prze$wicie 600 mm i klasie D400 z zabezpieczeniem przed obrotem z logo ,KANALIZACJA
DESZCZOWA BYDGOSZCZ",

o studzienki uliczne $ciekowe dn 500 z rusztami zeliwnymi i koszami zanieczyszczen

4.4 Tablice Informacji Pasazerskiej typ LCD.

4.4.1. Informacje ogoine

Podsystem transportu publicznego zaprojektowany przez Wykonawce musi wspotpracowac z zainstalowanym
wczesniej systemem dynamicznej informacji pasazerskiej w Bydgoszczy w ramach tzw. ,matego ITS-u” dla
transportu zbiorowego. Gtéwnym zadaniem jest integracja wzajemna obu systeméw w obszarze realizowanego
projektu. Narzedziem sterujacym tablicami musi by¢ oprogramowanie bedace w posiadaniu Zamawiajgcego,
tablice musza zosta¢ dopisane do istniejacej juz listy tablic powyzszego systemu.

4.4.2. Tablice informacji pasazerskiej - wymagania:

Wielko$¢ matrycy min 42”

Typ monitora TFT LCD

Catkowite wymiary tablicy nie wigksze niz — 841/1150/603 [mm] (wys./szer./gteb.)
Wymiary pola roboczego tablicy nie mniej niz — 523mm x 930mm

Rozdzielczo$¢ min — 1920 x 1080 pikseli (pozioma/pionowa)

Rozmiar piksela max — 0,48mm x 0,48mm

Jasnos¢ ekranu min — 1000 cd/m2

Katy widzenia min — 170° lewo/prawo/goéra/dét (przy kontrascie = 10)
Dynamiczny wspomaganie kontrastu min —4000:1

Pod$wietlanie diodami LED

Ekran powinien zapewni¢ prawidlowg prace w petnym nastonecznieniu
Maksymalna przerwa w zasilaniu — ok. 10 min. (przy zatozonym $rednim poziomie poboru mocy)
Czas uzupetnienia energii UPS — ok. 8 godzin (przy petnym roztadowaniu UPS)
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Czes¢ X - Koncepcja programowo-przestrzennej dla przedsiewziecia inwestycyjnego pn. ,,Przebudowa ulicy wraz

z budowg infrastruktury dla transportu publicznego w ul. Kolbego w Bydgoszczy”

Minimalny/Maksymalny pobor mocy — 60 / 750W (60 / 600W tablica jednostronna)

Sredni pobdr mocy — ok. 200 W

Zasilanie tablicy 230V

Zakres temperatur pracy —-35 do + 45 °C

Zakres wilgotnosci pracy — 10% do 90%

Stopien ochrony minimum — IP-65

Masa tablicy — ok. 230 kg

Odporne na wptyw promieniowania stonecznego UV

tablice powinny posiadaé odpowiedni system chtodzenia wewnetrznego, (dopuszczalna max.
temperatura ekranu zgodnie ze specyfikacja 45 °C)

wewnatrz obudowy przy otworach wentylacyjnych powinny by¢ umieszczone filiry przeciw
pytkowe,

komputer sterujacy tablica powinien posiadac staty adres IP,

Docelowym  gtéwnym medium transmisji danych do tablic jest S$wiattowdd.
W przypadku braku komunikacji za posrednictwem gtéwnego medium musi istnie¢ mozliwo$¢é
szybkiego przetaczenia transmisji danych przy wykorzystaniu sieci GSM.

Przy transmisji danych za pomoca sieci GSM musi zosta¢ zapewniona funkcjonalno$¢ w postaci
podgladu wyswietlanej tresci tablicy w oprogramowaniu zarzadzajacym.

Modem GSM tablicy musi umozliwia¢ transmisje w technologii LTE oraz 3G

Obudowa tablic musi byé odporna na korozje oraz musi zabezpiecza¢ wszystkie elementy
znajdujace sie wewnafrz tablic przed skutkami opadoéw atmosferycznych, wilgocig, zapyleniem
itp.

tablice bedq pracowaé na zewnatrz, muszg zatem by¢ przystosowane do warunkdw
atmosferycznych panujacych w miejscu instalacji. Wykonawca musi zatem uwzgledni¢ te
warunki przy projektowaniu zaréwno obudowy jak i wszelkich elementdw wewnetrznych i
zewngtrznych tablic,

obudowy muszg by¢ zabezpieczane przed zbieraniem sie w nich pary wodnej,

powierzchnia czotowa musi by¢ zabezpieczona przed parowaniem i szronieniem.,

mocowanie tablic do konstrukcji wsporczych musi posiada¢ zabezpieczenie utrudniajgce ich
kradziez. Nie dopuszcza sie rozwigzania, ktore pozwoli na demontaz tablic przy uzyciu
podstawowych narzedzi. Pomimo stosowania zabezpieczenia antykradziezowego Zamawiajacy
musi mie¢ mozliwo$¢ demontazu tablic. Jesli wymagac to bedzie specjalistycznych narzedzi
wykonawca dostarczy Zamawiajacemu takie narzedzia wraz z tablicami.

tablice musza by¢ odporne na wszystkie zaktocenia wywotane przez biegngce w poblizu linie
elektryczne oraz na dziatanie innych Zrédet pola elektromagnetycznego, magnetycznego,
elektrycznego itp.

po zaniku zasilania musi by¢ zapewniony autonomiczny start pracy tablic,

tablice muszg by¢ wyposazone w czujnik natezenia oSwietlenia $wiatta zewnetrznego, ktdry
automatycznie dobiera jasno$¢ Swiecenia danego ekranu (emisji tresci) w zaleznosci od
wystepujacych warunkdw pogodowych i pory dnia,

kolor tablicy i konstrukcji wsporczych — RAL 5003,

tablica musi posiada¢ wystarczajaca czytelno$¢ niezaleznie od warunkow atmosferycznych (nie
moze zbiera¢ sie para wodna na szybie wewnatrz),

posiada¢ obudowe i mocowanie w wykonaniu wandalo-odpornym, ponadto szyba przednia musi
by¢ antywtamaniowa klejona folig PVB

szyby w obudowach musza by¢ pokryte zewnetrzng warstwa antyrefleksyjna, tak by eliminowaty
efekt odbijania sie promieni stonecznych od szyby obudowy.

Kazda tablica powinna by¢ wyposazona w kamere rejestrujacg obszar przystanku przed i za
miejscem posadowienia tablicy (szczegdtowy opis ponizej).
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Czes$é X - Koncepcja programowo-przestrzennej dla przedsiewziecia inwestycyjnego pn. ,,Przebudowa ulicy wraz

z budowg infrastruktury dla transportu publicznego w ul. Kolbego w Bydgoszczy”

4.4.3. Tablica powinna prezentowac nastepujace informacje:

Czas odjazdu;
) Dodatkowe informacije tekstowe.
Format musi by¢ zgodny z tablicami LCD zainstalowanymi na terenie miasta Bydgoszczy.

a) Logo;

b) Nazwa przystanku;
c) Aktualny czas;

d) Numer linii;

e) Kierunek jazdy;

f)

g

a b k

-

15:26

81 Tor Regatowy 9min
69 Btonie 11min
69 Blonie 25min
81 |kea 16:03

69 Blonie 16:07
73 Kapusciska 16:17
69 Bloniz 16:22

\"SYSTEM W TRAKCIE KALIBRAGJL. |

Minimalng wysokos¢ liter powinna zosta¢ obliczona wg nastepujacego wzoru: odlegto$¢ dolnej krawedzi
ekranu od podtoza (w mm) / 250 = rozmiar czcionki
(w mm).

Informacje te powinny by¢ wySwietlane zgodnie z powyzszym obrazem, standardem. W przypadku gdy
dany komunikat czy nazwa kierunku jazdy nie miesci sie w cato$ci na tablicy tekst powinien by¢ przewijany
w kierunku lewej krawedzi.

Musi istnie¢ mozliwo$¢ podzielenia ekranu na dwie czesci. Lewa potowa bedzie prezentowac rozktad jazdy
a prawa grafike lub video. Po wigczeniu tego trybu wszystkie informacje musza zosta¢ automatycznie
przeskalowane. Po uptywie waznosci komunikatu prezentowanego na prawej czesci ekranu system
automatycznie przetgczy ja w tryb podstawowy.. Zgodnie z parametrami dla grafiki (pliki .omp, .gif, .png,
jpg) o rozdzielczo$ciach:

o 1024x768 — dla catego ekranu,
e 512x768 — dla potowy ekranu
oraz dla video (standard .avi) o rozdzielczo$ci 512x768 przy 10kl/s.

4.4.4. Zasady umieszczania tablic w terenie:

1.

Do tablicy musi zosta¢ doprowadzony kabel min. 4 wiokna $wiattowodu jednomodowego w tym dwa do
sterowania tablicy, a druga para ma pozosta¢ w zapasie (wykona¢ spawy wszystkich czterech wiokien z
jednej i drugiej strony kabla) oraz kabel elektryczny umozliwiajacy zasilenie tablicy.
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o

10.
1.
12.
13.
14.
1.
16.

17.

18.

Swiattowdd doprowadzony do tablicy powinien zostaé wpiety do najblizszej szafki sterownika sygnalizacii
$wietlnej z urzadzeniem aktywnym, ktére to ma dostep do sieci potaczonej z serwerem zarzadzajacym
komputerem tablicy zgodnie z zasadami przytacza projektowanej dla danej szafki. Posadowienia skrzynek
rozdzielajacych lezg po stronie wykonawcy. Od strony szafy sterownika sygnalizacji Swietlnej kabel
zaterminowac na istniejacej przetacznicy swiattowodowej, w przypadku braku miejsca zapewni¢ kolejng
przetacznice z ztaczami SC.

W danej lokalizacji nalezy uwzgledni¢ odpowiednia ilos¢ portéw potrzebnych do podigczenia tablicy w
urzadzeniu juz istniejacym, natomiast w przypadku braku mozliwosci nalezy zastosowa¢ Switch
przemystowy z odpowiednia iloscig portow oraz zaprojektowac jego przytacze do sieci ITS. Zapewni¢
wszystkie niezbedne elementy umozliwiajace podtaczenie tablicy do sieci ITS tj. moduty Swiattowodowe,
patch-cordy, mediakonwertery Swiattowodowe do zastosowan przemystowych itp.

Przetacznik ma by¢ skonfigurowany do pracy z siecig ZDMiKP zgodnie z ponizszymi wytycznymi:

kazdy sterownik tablicy musi posiada¢ staty adres IP, przekierowany do serwera do ZDMiKP.

pula adreséw dla danej inwestycji bedzie przydzielana w zaleznosci od punktu styku, albo bezpo$rednio
przez ZDMiKP badz przez wskazana przez ZDMiKP firme zewnetrzna.

Wykonawca zwréci sie w formie pisemnej wskazujac ilo$¢ i rodzaj urzadzen zataczajac projekt sieci wraz
z opisem topologii.

Konstrukcje wsporcze muszg by¢ fabrycznie nowe zabezpieczone przed korozjg warstwg cynku oraz
polakierowane w kolorze RAL 5003,

Konstrukcja wsporcza musi by¢ taka sama lub bardzo zblizona konstrukcyjnie do konstrukcji tablic LCD
zainstalowanych na terenie miasta Bydgoszczy.

Tablice wy$wietlacza musi by¢ nachylone pod katem tak aby zapewni¢ lepszg widoczno$¢ z poziomu
peronu,

Wykonawca wykona wszystkie niezbedne prace budowlane i przylaczeniowe zwigzane z podtaczeniem
oraz instalacjg tablic oraz konstrukcji wsporczych,

Dolna krawedz tablic LCD musi by¢ zainstalowana na wysoko$¢ 2600 mm,

Muszg zosta¢ zachowane wszystkie odstepy bezpieczerstwa wzgledem skrajni,

Konstrukcje wsporcze muszag mie¢ deklaracje zgodnosci z normg PN-EN 40-5:2004,

Wszystkie przewody doprowadzone do tablic musza zostaé zabezpieczone przed uszkodzeniem,
wyciggnieciem, przecieciem itd.

Wszystkie przewody musza by¢ ukryte wewnatrz konstrukcji wsporczej, tak aby byly niewidoczne i
niedostepne dla oséb trzecich.

Tablice musze by¢ zainstalowane na konstrukcjach wsporczych, w taki sposob, ze na jednej konstrukcji
wsporczej zainstalowane bedg dwie tablice zamknigte w jednej obudowie tak jak przedstawiono na
rysunku. Dopuszcza sie rozwigzanie polegajace na umieszczeniu tablic w oddzielnych obudowach pod
warunkiem uzyskania akceptaciji Inwestora,

Tablice wraz z obudowg nie moga mie¢ wymiardw wiekszych niz 1150 x 841 (dtugo$¢ x wysokos¢).

4.4.5. Specyfikacja Kamery umieszczonej na Tablicach Informacji Przystankowe;j:

1.
2.

Kamery muszg by¢ podtaczone do sieci IP.

Wszystkie elementy montazowe jak i przytaczeniowe muszg by¢ zabezpieczone przed dostepem z
zewnatrz.

Zapis z kamer odbywac sie musi na wbudowanej wymiennej karcie pamieci. Wielko$¢ karty pamieci nalezy
dostosowac do przechowywania minimum 3 dni nagranego materiatu w petnej rozdzielczosci.
Oprogramowanie kamery musi w sposob automatyczny nadpisywac starsze nagrania.
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5. Odtwarzanie obrazu z kamery musi odbywac sie bezposrednio w serwisie kamery umieszczonej online
pod adresem IP kamery.

6. Kamery muszg rejestrowac obraz niezaleznie od warunkow pogodowych zaréwno w dzien jak i w nocy.

7. Kamery posiada¢ muszg wiasne zrodio swiatta IR do pod$wietlania obrazu w nocy na odlegto$¢ min. 10
metrow.

8. Obudowa kamer powinna by¢ wandaloodporna bez elementéw ruchomych umieszczonych poza obudowa,
(zmiana kierunku oraz konta widzenia kamery moze odbywac sie dopiero po zdjeciu obudowy).

9. Na kazdej Tablicy Informacji Pasazerskiej nalezy zastosowac rozwigzanie oparte na dwéch niezaleznych
obiektywach z podziatem na pole widzenia po 1800 w przeciwnych kierunkach (rejestracja obrazu po obu
stronach tablicy).

10. Jakos¢ nagran musi umozliwia¢ identyfikacje osob i rzeczy znajdujgcych sie na nagranym obrazie.

11. Minimalna predko$¢ zapisu danych 10 FPS.

12. Kamery musza rejestrowac nastepujace elementy:

a) Wiata przystankowa przynalezna do Tablicy Informacji Pasazerskie;.

b) Rejestrowanie drogi podejscia oraz odejcia od kamery.

c) Pole widzenia wokét tablicy w zakresie 3600, w taki sposéb aby nikt nie mogt zblizy¢ sie do kamer
niezarejestrowany.

d) Materiat zarejestrowany przez kamery bedzie stuzyt do identyfikacji cech (ubiér, rysy twarzy itp..) oséb
dokonujacych aktéw wandalizmu.

13. Parametry techniczne kamery (minimalne):

przetwornik: 1/3" Progressive Scan CMOS
rozdzielczo$¢: 1920x1080 / 30kl/s

interfejs: Ethernet 10/100 Base-TX PoE 802.3at
kompresja: JPEG, H.264

ilos¢ pikseli: 2 Mpx

czutos¢: kolor: 0.02 lux B/W: 0.001 lux

zoom: cyfrowy: 4x

mechaniczny filtr podczerwieni ICR

analityka obrazu

obstuga kart pamieci

zgodno$¢ ze standardem ONVIF (Profil S, Profil G)
obudowa: klasa szczelno$ci (IP66), wandaloodporna (IK10)
mozliwos¢ pracy w warunkach wiekszego zasolenia
praca w zakresie temp. -30 do 600C

_—— — —

4.4.6. Uwagi koncowe

Wszystkie tablice powinny by¢ wykonane jako dwustronne (jeden komputer steruje dwoma wyswietlaczami).

Po zakoriczeniu prac montazowych zwigzanych z tablicami LCD nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania tablic
LCD pod katem wyswietlanych tresci, wysytanych z centrum systemu ITS dla komunikacji miejskiej (ZDMiKP w
Bydgoszczy). Prawidtowo$¢ dziatania tablic LCD powinna zosta¢ réwniez sprawdzona przez organizatora

transportu w Bydgoszczy (ZDMiKP) i potwierdzona stosownym protokotem przygotowanym przez Wykonawce.
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5 INFRASTRUKTURA TECHNICZNA NIEZWIAZANA Z DROGA

5.1 Przebudowa obwodow Energa-Operator (EOP)

Istniejaca linie kablowe oraz napowietrzne nalezace do ENEA-OPERATOR nalezy przebudowac w oparciu
0 uzyskane warunki techniczne. Linie kablowe nalezy przebudowa¢ z zastosowaniem wstawek kablowych
odpowiedniego typu utozonych po niekolidujacych z projektowanym uktadem drogowym trasach. Linie kablowe
Zlokalizowane pod projektowang jezdnig a nie wymagajace przebudowy nalezy zinwentaryzowa¢ w wykopach
kontrolnych i zabezpieczy¢ rurami dwudzielnymi wraz z utoZzeniem przepustu rezerwowego nalezy zabezpieczy¢
rurami dwudzielnymi badz przebudowaé poza zakres uktadu drogowego.

5.2 Kolizje z siecig telekomunikacyjna

Wzdtuz przebudowanej ulicy biegng kanalizacje teletechniczne ORANGE oraz innych operatoréw, na
odcinkach kolizyjng nalezy przebudowac¢ poza zakres projektowanej. Przedmiotowa kanalizacje na odcinkach
kolizyjnych nalezy przebudowac w sposéb uzgodniony w wiascicielem kanalizacji. W ramach przebudowy sieci
telekomunikacyjnej nalezy przebudowa¢ wszystkie stanowiska stupowe zlokalizowane w granicach
projektowanych chodnikow badz Sciezek rowerowych. Odcinki napowietrznych sieci telekomunikacyjnych nalezy
przebudowag na linie kablowe ziemne.

Wewnatrz kanalizacji moga znajdowac si¢ przewody takze innych operatoréw. Nalezy liczy¢ sie w rejonie
objetym opracowaniem obecnosci sieci takze innych niezidentyfikowanych podmiotéw dla ktorych nie zawarto
warunkow a ktérych sieci by¢ moze bedzie nalezato takze przebudowac.

Na etapie opracowania dokumentaciji nalezy uzgodni¢ z powyzszymi instytucjami konieczny do
przeprowadzenia zakres przebudowy sieci telekomunikacyjnych.

5.3 Kolizje z siecig wodociaggowa

5.3.1. Charakterystyka trasy

Projektuje sie przetozenie fragmentu sieci wodociggowej dn 300 poza uktad drogowy w chodnik na dwoch
odcinkach: od skrzyzowania z ul. Dolna Waleniowa do ul. Kogucia oraz od skrzyzowania z ul. Perkozowg do
posesji 0 nr 30. Ponadto przy przej$ciach wodociagu pod zjazdami w ul. Kolbego nalezy natozy¢ rury ochronne.
Istniejace uzbrojenie nalezy usunaé.

5.3.2. Stasowane materiaty przewodu wodociggowego

Wszystkie stosowane materiaty i produkty musza by¢ zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami oraz
posiada¢ wymagane dopuszczenia i atesty.

Przewiduje sie stosowanie materiatow uzgodnionych z gestorem sieci.
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5.4 Kolizje z siecig gazowa

5.4.1. Charakterystyka trasy

Projektuje sie przetozenie fragmentu sieci gazowej dn 150 poza uktad drogowy w chodnik na trzech
odcinkach: od skrzyzowania z ul. Kormorandw do wysokosci posesji o nr 42, od ul. Perkozowej do ul. Sepiej i od
wysokosci poses;ji 0 nr 24 do skrzyzowania z ul. Grunwaldzka. Ponadto przy przejsciach gazociagu pod zjazdami
w ul. Kolbego i pod ulicg nalezy natozyé rury ochronne.

5.4.2. Stosowane materiaty przewodu gazowego

Wszystkie stosowane materiaty i produkty musza by¢ zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami oraz
posiada¢ wymagane dopuszczenia i atesty.

Przewiduje sie stosowanie nastepujacych materiatow:

e przewody gazowe o $rednicy: ¢ 150 z rur ci$nieniowych
e armatura gazowa
e rury ostonowe -stal

5.5 Regulacja wysokosciowa istniejacej armatury

W ulicy Kolbego znajduje sie istniejgce uzbrojenie terenu tj. sie¢ wodociagowa, sie¢ cieptownicza, gazowa
oraz kanalizacja sanitarna i deszczowa. Zgodnie z warunkami technicznymi gestora: MWiK RT.405/0020/2017 z
dnia 21.01.2017r., nalezy dostosowa¢ wtazy skrzynek armatury oraz wtazy studni kanalizacyjnych do
projektowanej niwelety terenu. Takze na istniejgcych przytaczach wodociggowych (zgodnie z warunkami)
zamontowa¢ dodatkowe zasuwy odcinajace (od nr Kolbego 16 do 20a), a takze przeniesienie hydrantu.

5.6 Kolizje z siecia cieptownicza

Planowana inwestycja koliduje z istniejaca siecig cieplng, wykonang w technologii kanatowej, zlokalizowang,
w pasie drogowym ul. Kolbego na wysokosci ul. Kormoranéw. W zwigzku z tym cieptociag w miejscu
wystepowania kolizji nalezy przebudowa¢ zgodnie z warunkami technicznymi nr EE/31/2017 z dnia 18 stycznia
2017 r.

6. CZESC GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA

Czesc geologiczno-inzynierska zostata przedstawiona w Tomie Il — Geotechniczne warunki
posadowienia

7. ZESTAWIENIE NIERUCHOMOSCI PRZEZNACZONYCH DO ZAJECIA

Szacowana
Lp. Wiasciciel Nr dziatki Obreb powierzchnia
zajacia [m2]
1 | Spotdzielnia mieszkaniowa 101/1 311 460
2 |Lasy 22454/4 Osbwiec 368
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3 |Gmina 27 314 6
4 | Gmina 2/8 314 6
5 [Gmina 2/16 314 145
6 | Osoba prywatna 1114 315 26
7 | Osoba prywatna 14/2 318 14
8 |Lasy 6/3 Osowiec 95
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