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D - 08.02.02 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (zwanej
dalej Specyfikacja Techniczna — ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wykonaniem nawierzchni w zwiazku z likwidacja wysepek na ul. Kozala w celu uzyskania miejsc
parkingowych.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu nawierzchni z kostki
betonowej i obejmuja:

a) wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowej grubosci 8 cm i 6 cm na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 grubosci 5 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetiony okreslonymi materiatami

wypetniajacymi.

1.4.4. Pozostale okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace jakoSci robét
Za jako$¢ zastosowanych materiatlow i wykonanych rob6t oraz ich zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej
ST i poleceniami Inzyniera odpowiedzialny jest Wykonawca robot.
Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy:
- wyegzekwowanie od producenta (dostawcy) materiatow odpowiedniej jakosci,
- ustalenie i przestrzeganie takich warunkéw transportu i przechowywania materiatdw, ktore zagwarantuja
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do planowanych robot,
- okreslenie i uzgodnienie takich warunkoéw dostaw (wielkos$ci i czgstotliwosci) aby mogta by¢ zapewniona
rytmiczno$¢ produkc;ji.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano

w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiang:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gérnej) zwykle
barwionej grubo$ci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaltami okres§lonymi przez producenta.
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4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugo$¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
¢) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubos$ciami sa: 60 mm, 80
mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialy
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawgdziami gornymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drog, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338
2.1.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniona jednostke.
2.1.2. Wyglad zewngtrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys i pgknig¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsnigcia nie
powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.
2.1.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 80 mm. Kostki tej grubosci
produkowane sa w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
- na dlugosci + 3mm
- na szerokosci = 3 mm
- na grubosci +5mm
Kolory kostek produkowanych aktualnie w Polsce to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.1.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy nr 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
normy
1 2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne  odchylki w mm  od C Dhugos¢, Szerokos¢, Grubosé Roéznica pomigdzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma po-miarami
grubosci <100 mm +2 +2 +3 grubosci, tej samej
> 100 mm +3 +3 +4 kostki, powinna by¢
<3 mm
1.2 Odchyiki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 mm), przy wypuklo$é wklestose
dhugos$ci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia
udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, zat. < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
D)
2.2 Wiytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
rozlupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obciazenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
roztupania
2.3 Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosce) F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymato$¢) jesli
spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
24 Nasiakliwo$é - Nie wigeej niz 5%
25 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, wg zat. Béhmego, wg zat. H mormy —
G normy — badanie badanie alternatywne
podstawowe
<23mm <20 000mm*/5000 mm”
2.6 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana — zadawalajaca odpornosc,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci
na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowaé minimalng
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Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
jej warto$¢ pomierzona wg zat. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gérna  powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
b)nie  dopuszcza si¢  rozwarstwien w  kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probka producenta, zatwierdzona przez odbiorcg,
c) ewentualne réznice w jednolito$ci tekstury lub
33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
Scieralna lub caty element) wlasciwosciach  surowcoOw i zmianach  warunkow
twardnienia nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewngetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé do
ustalen PN-EN-1338.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany przez Wykonawcg do uktadania
nawierzchni powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Sprzet powinien by¢
utrzymany w dobrym stanie technicznym.

Jakikolwiek sprzet i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkdw umowy, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie z kostki brukowej wykonuje sig recznie.
Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, sluzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczania nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkdéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Do transportu betonowej kostki brukowej nalezy uzywac¢ samochoddéw skrzyniowych.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymato$ci betonu min. 0,7 wytrzymalo$ci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tadma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Umowa oraz za jako$¢
zastosowanych materialdéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja kontraktowa, wymaganiami
ST oraz poleceniami Inzyniera.

5.2. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowac piasek i cement. Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawieracé
si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.3. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Z uwagi na roéznorodno$¢ ksztattow i1 kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie
dowolnego wzoru — wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.
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Kostke uktada si¢ na podsypce cementowo — piaskowej w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeti¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych
kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni ..

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawgdzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehié¢ szczeliny materiatem do wypelniania i zamies¢ nawierzchnig.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji — moze by¢ zaraz oddany do
uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobatg techniczna.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikoéw biezacych
badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatos$ci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek)
dziennie ( przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni)

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych
w pkt. 2.1.2 12.1.3 1 wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robdt
6.2.1. Sprawdzenie podloza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja kontraktows.
Dopuszczalne tolerancje wynosza:
- dla glebokosci koryta :
- 0 szeroko$ci do 3 m +lcm
- 0 szeroko$ci powyzej 3m: + 2cm
- dla szerokosci koryta + 5cm
6.2.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega
na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja kontraktowa oraz pkt. 5.2 niniejszej ST.
6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacja kontraktowa oraz wymaganiami pkt. 5.4 niniejszej ST :
- pomierzenie szerokosci spoin
- sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania ( wibrowania)
- sprawdzenie prawidtowos$ci wypetnienia spoin
- sprawdzenia , czy przyjety desen (wzor ) i kolor nawierzchni jest zachowany

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.3.1. Sprawdzenie rownos$ci nawierzchni

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni nalezy przeprowadzié tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m’
ulozonej nawierzchnii w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m nawierzchni. Dopuszczalny
przeswit pod tata nie powinien przekracza¢ 0,8 cm.
6.3.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadzi¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchni w punktach zatamania nie moga przekracza¢ + 3
cm.
6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m? nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3 %.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowi jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej kostki betonowe;.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca w obecnosci Inzyniera.
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Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu robdt oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
wbudowanych materiatow.
Wyniki obmiaru nalezy porowna¢ z przedmiarem robot z kontraktu, w celu okreslenia réznic w ilosci robot.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlega nawierzchnia wykonany z brukowej kostki betonowe;j.

Podstawa do oceny jakosci i zgodnosci robdt z kontraktem sa badania i pomiary prowadzone przed
przystapieniem do robot, w czasie realizacji robot jak i po zakonczeniu robot oraz ogledziny wizualne
dokonywane podczas odbioru. Zakres. Czgstotliwo$¢ i1 rodzaj badan powinien by¢ zgodny z wymaganiami
niniejszej ST.

Przed zgloszeniem robot do odbioru nalezy zebra¢ i uporzadkowac wszystkie wyniki badan i pomiarow.
W przypadku watpliwosci, co do jakosci robdt lub brakow Wykonawca w porozumieniu z Inzynierem wykona
dodatkowe badania laboratoryjne lub pomiary uzupehiajace.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja kontraktowa, ST i wymaganiami InZzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materialdow na miejsce wbudowania wraz z roztadunkiem,
- wykonanie podsypki cementowo —piaskowej,
- ulozenie warstwy brukowej wraz z zaggszczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 197-1:2002 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania probek cementu
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-6:2002 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw.

PN-EN 17441:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 10973:2000 Badania Mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenia ggstosci nasypowe;j
i jamistosci

PN-78/B-06714/46. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metoda
szybka.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.




