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D -08.01.01 OPORNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wbudowaniem opornikow betonowych w ramach likwidacji
wysepek na ul. Kozala w celu uzyskania miejsc parkingowych.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot zwiazanych z ustawieniem:
- opornikow betonowych 12x25 z wykonaniem law betonowych z betonu C12/15 na podsypce cementowo —
piaskowej 1:4 gr. 5 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe.
Oporniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodnik dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i definicjami
podanymi w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY

2.1.Stosowane materialy.
Materiatami stosowanymi przy ustawianiu opornikow wg zasad niniejszych ST sa:
- oporniki betonowe 12x25 wg PN-EN 1340,
- beton C12/15 wg PN-En 206-1
- cement do podsypki i zapraw klasy 32.5 wg PN-EN 197-1
- piasek wg PN-EN 12620 i PN-EN 13242
- woda wg PN-EN 1008
2.1.1. Oporniki  betonowe wg PN-EN 1340,
2.1.2. Beton do wyrobu opornikéw wg PN-EN 206-1
2.1.3. Cement klasy 32.5 wg PN-EN 197-1
2.1.4. Piasek wg PN-EN 12620 i PN-EN 13242
2.1.5. Woda wg PN-EN 1008

2.2. Skladowanie materialow.

2.2.1. Oporniki betonowe powinny by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na podlozu wyréwnanym i
odwodnionym. Oporniki nalezy skladowa¢ w pozycji wbudowania z zastosowaniem przektadek grubosci 2,5
cm i szerokosci 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.2.2. Cement w workach powinien by¢ sktadowany w wydzielonych miejscach zadaszonych z zabezpieczeniem
bokow przed opadami. Podtoga sktadu powinna by¢ twarda i sucha, odpowiednio pochylona, zabezpieczajaca
cement przed Sciekaniem wody deszczowej, zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Cement luzem powinien by¢ skladowany w zbiornikach stalowych przystosowanych do
pneumatycznego zatadunku i wytadunku oraz zaopatrzony w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objgtosci i
wlazy do czyszczenia zbiornika.

W zbiorniku nalezy przechowywac¢ cement jednego rodzaju i marki pochodzacy od jednego wykonawcy.
2.2.3. Piasek kazdego gatunku nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych go przed zmieszaniem
z innymi kruszywami i zanieczyszczeniem.

2.2.4. Sktadowanie masy zalewowej, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na goraco powinna odpowiadaé
wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

2.3. Materiaty przed wbudowaniem musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Tablica 1. Wymagania wobec krawgznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z sola odladzajaca w
warunkach mrozu
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Lp Cecha Zala Wymagania
. cznik
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych odchytek od C Dhugos¢: + 1%, >4 mmi< 10 mm
wymiaréw nominalnych, z doktadnoscia do Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
- dla innych czg$ci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i C
prostoliniowosci, dla dlugosci pomiarowe;j
300 mm
400 mm + 1,5 mm
500 mm +2,0 mm
800 mm +2,5 mm
+4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartoé érednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
2.2 | Wytrzymalo$¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymatosci ustalona w dokumentacji wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
projektowej lub przez Kierownika Projektu) 1 35 >28
2 5,0 >4,0
3 6,0 >48
2.3 | Nasiakliwo$¢ Nie wigeej niz 5 %
2.4 | Trwato$¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ F Krawezniki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli spelnione
sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
2.5 | Odpornos$¢ na $cieranie Gi Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
H
(Klasa odpornosci ustalona w dokumentacji Klasa szerokiej $ciernej, wg Bohmego,
projektowej lub przez Kierownika Projektu) odpornosci zal. G normy — wg zat. H normy — badanie
badanie podstawowe alternatywne

1 Nie okresla sig Nie okresla sig

3 <23mm < 20000 mm*/5000 mm?

4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sig rozwarstwief w kraweznikach dwuwarstwowych
C) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

c) roznice w jednolito$ci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowcow i warunkoéw twardnienia, nie sa
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu,
nie sa uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikoéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach
wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec krawgznikow nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-
EN 1340.

Po ich zaakceptowaniu Wykonawca zobowiazany jest do dostarczenia recepty laboratoryjnej na beton
oraz deklaracje zgodnosci z PN na oporniki i cement.
3. SPRZET

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- zaggszczarek ptytowych i ubijakow mechanicznych.

Sprzet powinien by¢ w stanie zapewniajacym uzyskanie dobrej jako$ci robot.
4. TRANSPORT

4.1. Oporniki betonowe

Oporniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

Po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci min.0,7 R oporniki nalezy uktada¢ na podkiadkach i
przektadkach drewnianych w pozycji pionowej diugoscia w kierunku osi  podtuznej srodka transportowego.
Oporniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci warstwy.
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4.2. Cement

Przewoz cementu powinien odbywac si¢ $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
opadami atmosferycznymi i zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowan i zanieczyszczeniem.

Do przewozu cementu workowanego nalezy uzywaé krytych wagondéw towarowych lub pojazdow
samochodowych skrzyniowych.

Do przewozu cementu luzem nalezy uzywaé wagondw i samochodéw z przystosowanymi do tego
celu pojemnikami zamknigtymi.

4.3. Piasek

Piasek nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu piasek powinien by¢ zabezpieczony
przed wysypaniem i rozpyleniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé
wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji na szalunek. Wskaznik
zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.2. Wykonanie law betonowych

5.2.1. W przygotowanym wykopie liniowym o wyprofilowanym i zaggszczonym dnie nalezy wykonac
szalunek o wymiarach zgodnych z dokumentacja technicznag. Wykonany szalunek powinien by¢
odpowiednio st¢zony w celu niedopuszczenia do wystapienia  réoznic w  stosunku do  wymiarow
projektowanych. Wykonany szalunek powinien uwzglednia¢ wymogi wysokos$ciowe projektowanego ustawienia
opornika.

5.2.2. W wykonanym szalunku nalezy rozsciela¢ dostarczona mieszanke betonowa i zaggszczaé warstwami. W
fawie nalezy wykona¢ szczeliny dylatacyjne w odstgpach max co 50 m wypetnione bitumiczna masa zalewowa.
5..2.3. Wykonana tawa betonowa winna by¢ odebrana przez Inzyniera.

5.3. Ustawienie opornikéw

5.3.1. Na wykonanej tawie mozna ustawia¢ oporniki nie wczesniej jak po trzech dniach od chwili
zakonczenia betonowania tawy. Oporniki nalezy ustawia¢ na podsypce cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i
grubosci do 5 cm.

5.3.2. Wysoko$¢ ustawionych opornikoéw — zgodnie z dokumentacja projektowa,

5.3.3. Spoiny pomiedzy opornikami nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2 a max
szeroko$¢ spoiny moze wynosi¢ 1 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badanie materialdow przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi wedlug zasad okreslonych w punkcie 2.1
niniejszych ST.

6.2. Sprawdzenie koryta pod lawe.
Nalezy sprawdzi¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne z punktem 5.1.

6.3. Badania i pomiary wykonanej lawy betonowej.
6.3.1. Profil podtuzny gérnej powierzchni taw.

Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢é zgodny =z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

6.3.2. Wysoko$¢ (grubosé) tawy.

Wysoko$¢ taw nalezy sprawdzaé w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Dopuszczalne odchytki moga wynosi¢ = 10% wysokosci projektowane;.

6.3.3. Szerokos¢ taw.

Szerokos¢ tawy nalezy sprawdza¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Dopuszczalne odchylki + 10% szerokosci projektowanej.moga wynosic
6.3.4. Rownos$¢ gornej powierzchni tawy.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy nalezy sprawdza¢ w dwoch punktach na kazde 100 m tawy
trzymetrowa tata. Dopuszczalny przeswit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i1 przylozona tata nie moze
przekracza¢ 1 cm.

6.3.5. Linia faw.
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Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku nie moze przekroczy¢ + 1 cm na 100
m wykonanej tawy.

6.4. Badania i pomiary ustawionych opornikéw betonowych
6.4.1. Linia opornika

Dopuszczalne odchylenie linii opornika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ + 1 ¢cm na kazde
100 m ustawionego opornika.

6.4.2. Niweleta opornika

Niwelete opornika nalezy sprawdza¢ raz na kazde 100 m ustawionego opornika. Dopuszczalne
odchylenia niwelety gornej plaszczyzny opornika od niwelety projektowane;j moze wynosi¢ = 1 cm.
6.4.3. ROwnos¢ gornej powierzchni opornikow.

Rownos$¢ gornej powierzchni opornikéw nalezy sprawdza¢ w dwoch punktach na kazde 100 m
ustawionych opornikow trzymetrowa tata. Prze$§wit pomigdzy gorna powierzchnia opornikow i przytozona tata nie
moze przekracza¢ 1 cm.

6.4.4. Wypehienie spoin.

Wypehienie spoin bada si¢ na kazde 10 m ustawionego opornika. Spoiny musza by¢é wypetnione
catkowicie na petna gruboscé.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest m ustawionych opornikéw betonowych.

Elementem skladowym obmiaru jest metr wykonanej tawy z uwzglednieniem zaprojektowanego
przekroju poprzecznego. Obmiar nalezy wykonaé na budowie w obecnosci Inzyniera.
8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlega tawa betonowa oraz ustawienie opornikow betonowych.

Zasady odbioru okre§lono w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne" punkt 8.

Oporniki betonowe uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa jesli wszystkie
wyniki badan i pomiary okazaly si¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w  punkcie 2,51 6 niniejszej ST.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych lub poleci rozbiorke
wykonanej tawy, ustawionych opornikow i ponowne ich wykonanie wedtug  zasad okre$lonych w niniejszej
ST.

Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne wykonanych
robot i ustali¢ zakres i wielkos$¢ potracen za obnizona jakoS$¢.

Roboty poprawkowe lub rozbidrkowe i ponowne wykonanie robo6t Wykonawca wykona na wilasny koszt
w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ bedzie za metr ustawionego opornika zgodnie z obmiarem z uwzglednieniem ewentualnych
potracen.
Cena jednostkowa ustawionych opornikow obejmuje ustalenia ogolne zawarte w D.00.00.00. punkt 9 oraz :
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow podstawowych i pomocniczych wraz z roztadunkiem,
- przygotowanie wykopu pod tawa fundamentowa,
- wykonanie szalunku tawy,
- dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej z zaggszczeniem,
- rozbidrka deskowania,
- pielegnacja tawy betonowej,
- przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
- ustawienie opornika i wyregulowanie wg osi punktéw wysoko$ciowych,
- wypelnienie spoin zaprawa cementowq z jej przygotowaniem,
- uporzadkowanie miejsca robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 1340:2004 Krawgzniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 197-1:2002 Cement czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku.
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
PN-EN 206-1:2003 Beton - Czg$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc
PN-B-06265:2004 Krajowe uzupekienia




