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OPIS TECHNICZNY
1. DANE OGOLNE

1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Umowa zawarta z Inwestorem,

— Warunki techniczne do opracowania projektu technicznego przebudowy istniejgcej syg-
nalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic FordohAska — Inflancka — Pilicka w Bydgoszczy
z dnia 20.12.2016 r. nr ZDM-UD-5042/086/16 wydane przez ZDMiKP w Bydgoszczy.

— Dane i podktady dostarczone przez branze drogowa,

— Aktualne przepisy, normy i katalogi,

- Koordynacja miedzybranzowa,

- Wizja lokalna w terenie.

1.2. INWESTOR
ZARZAD DROG MIEJSKICH | KOMUNIKACJI PUBLICZNEJ W BYDGOSZ CZY

ul. Torunska 174a,

85-844 Bydgoszcz

tel. 052/582-27-23, fax. 052/582-27-63,
e-mail: zarzad@zdmikp.bydgoszcz.pl

1.3. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu ulic
Fordonskiej i Inflanckiej w Bydgoszczy oraz wymiana sterownika sygnalizacji swietlnej na
skrzyzowaniu ulic Fordonska i Kaliskiego wraz z nowymi detektorami kotlowymi oraz kamerg
CCTV.

W zakresie projektu ponadto ujeto demontaz istniejgcych urzgdzen i konstrukcji wsporczych

na skrzyzowaniu Fordonska / Inflancka — 1 kpl.

2. STAN ISTNIEJACY

Stan istniejgcy sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu ulic Fordonska / Inflancka ustalono na
podstawie materialdbw dostarczonych przez inwestora oraz na podstawie wizji w terenie.
Sterownik sygnalizacji Swietlnej zlokalizowany jest w obrebie skrzyzowania. Istniejgca szafa
sygnalizacji swietlne] Fordonska / Inflancka zasilana jest ze stacji transformatorowej

"Transmeble" poprzez ztgcze kablowo-pomiarowe ZK3a+2TL (wh. ZDMIKP) i ztgcze pomiarowe
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ZP1 (wt. ZDMIiKP) zlokalizowane obok ww. szafy. Pomiar energii elektrycznej dokonywany jest
W ww. ztgczu pomiarowym.

Latarnie sygnalizacyjne zamontowane sg na masztach rurowych niskich za pomocg konsol,
na masztach wysokich wysiegnikowych za pomocg uchwytow wysiegnikowych w ekranach
kontrastowych. Detektory drogowe w postaci wideokamer zainstalowane sg na wlotach na
skrzyzowanie. Detektory pieszych w postaci przyciskéw zainstalowane sg na wszystkich
przejsciach dla pieszych.

Wszystkie urzadzenia sygnalizacyjne oraz kanalizacja kablowg ze wzgledu na zmiane
uktadu geometrycznego skrzyzowania oraz stan techniczny nalezy zdemontowaé. Materiaty
uzyskane z demontazu przekaza¢ do magazynu ZDMiKP w Bydgoszczy.

Sterownik sygnalizacji swietlnej Fordonska / Kaliskiego zlokalizowany jest w obrebie
skrzyzowania. Pomiar energii elektrycznej zlokalizowany jest w ztgczu pomiarowym obok szafy

sygnalizacji swietlne;j.
3. STAN PROJEKTOWANY

3.1. Zasilanie sygnalizacji swietlnej - skrzy zowanie Fordo nska / Inflancka

Projektuje sie nowg szafe sygnalizacji Swietlnej wraz ze zigczem pomiarowym
typu ZK1-1P w lokalizacji zgodnej z projektem zagospodarowania terenu. Nalezy utozyc¢
nowy kabel typu YKYzo 3x10 mm? pomiedzy ZK3a+2TL, a ZK1-1P (zgodnie z
projektem oswietleniowym) oraz pomiedzy ZK1-1P, a szafg sygnalizacji Swietlnej.
Wartosc Istniejgcego zabezpieczenia przedlicznikowego bez zmian. Istniejgcy licznik

przeniesc¢ z istniejgcego ZP1 do projektowanego ZK1-1P.

Stan istniejgcy*:
Uktad sieci: TN-C

Zabezpieczenie przedlicznikowe: 1 x 10A

Uktad pomiarowy: 1-fazowy licznik energii elektrycznej

Moc zainstalowana: 1,6 kW

Moc szczytowa: 1,12 kW

Prad szczytowy: 5,73 A

*Zgodnie z projektem przebudowy z 12.2007 r. opracowanym przez Biuro Ustug Technicznych

Organizacyjnych i Handlowych "BUTOH"
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Bilans mocy:

Moc

Lp. Urzagdzenie llosé zalnsEE\I/(\)/\]Nana

Faza L1
1 Sterownik 1 0,30
2 Sygnalizator LED 3x300 Ogoélny (S-1) 12 0,36
3 Sygnalizator LED 3x300 Kierunkowy Lewo (S-3) 3 0,09
4 Sygnalizator LED 3x300 Kierunkowy > 0.06
Lewo/Zawracanie (S-3) '
5 Sygnalizator LED Strzatka Prawo 1x200 1 0,01
6 Sygnalizator LED Ostrzegawczy 1x200 4 0,04
7 Sygnalizator LED Pieszy 2x200 (S-5) 10 0,20
8 Sygnalizator LED Rowerowy 2x200 (S-6) 4 0,08
9 Kamera CCTV 1 0,08
10 Urzgdzenia aktywne w szafie 1 0,20
11 Gniazdo 230V (serwisowe) 1 0,50
Razem 1,92
Wspoitczynnik jednoczesnosci 0,75
Moc szczytowa [KW] 1,44
Prad szczytowy [A] 6,7
Istniejgce zab. przedlicznikowe [A] 10
Whioski: Moc przytgczeniowa na potrzeby sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu ulic
Fordonska / Inflancka oraz urzadzen zwigzanych z systemem ITS jest

wystarczajaca.
3.2. Sterownik sygnalizacji swietlnej - skrzy zowanie Fordo nska / Inflancka

Zgodnie z warunkami technicznymi na skrzyzowaniu ulic Fordonska / Inflancka istniejgcy
sterownik nalezy zdemontowac¢ wraz ze ztgczem pomiarowymi. Sterownik zabudowa¢ w nowej
szafie. Szafa zostanie podzielona na 2 czesci, pierwsza zwigzana bedzie ze
sterownikiem sygnalizacji Swietlnej natomiast w drugiej znajdg sie urzgdzenia do zasilenia
urzgdzen ITS oraz czes¢ telekomunikacyjna. Sterownik nalezy doposazy¢ w modut
komunikujgcy z systemem SCATS.

Sterowanie ruchem ulicznym na przedmiotowych skrzyzowaniach odbywac sie bedzie
zgodnie z projektem organizacji ruchu. Lokalizacje projektowane] szafy pomiarowej i
sygnalizacyjnej pokazano na projekcie zagospodarowania terenu.

Sterownik musi spetniac¢ ponizszg konfiguracje:

« ilos¢ grup sygnalizacyjnych min 18,
« ilos¢ obstugiwanych petli indukcyjnych min 42,

« ilos¢ wejs¢ dwustanowych na przyciski min 4.
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3.3. Sterownik  sygnalizacji swietlnej — skrzy zowanie Fordo nska /
Kaliskiego
Na skrzyzowaniu ulic Fordonska / Kaliskiego projektuje sie wymiane istniejgcej szafy
sygnalizacji swietlnej. Szafa zostanie podzielona na 2 czeéci, pierwsza zwigzana bedzie ze
sterownikiem sygnalizacji swietlnej natomiast w drugiej znajdg sie urzgdzenia do zasilenia
urzadzen ITS oraz czesc¢ telekomunikacyjna. Sterowanie ruchem ulicznym na przedmiotowych
skrzyzowaniach odbywac¢ sie bedzie zgodnie z projektem organizacji ruchu. Lokalizacja szafy
sygnalizacji swietlnej bez zmian.
Sterownik musi spetniaé ponizszg konfiguracje:
* ilos¢ grup sygnalizacyjnych min 14,
* ilos¢ obstugiwanych petli indukcyjnych min 42,

* ilos¢ wejs¢ dwustanowych na przyciski min 4.

3.4. Wymagania dotycz gce sterownikow

Sterownik powinien by¢ wyposazony w jednostke centralng pracujgcg w oparciu
0 system 2 procesorowy. Procesor gtowny, 32 lub 64 bitowy, powinien by¢ kontrolowany przez
procesor nadzorujgcy w zakresie realizacji zadan systemu operacyjnego i poprawnosci
realizacji programu sterowania.

Whbudowany wyswietlacz graficzny z panelem dotykowym umozliwiajgcy podglad
i zmiane parametréw pracy programu sterownika oraz graficzng wizualizacje pracy sygnalizacji
bez podtgczania urzadzen zewnetrznych typu laptop, palmtop itp.

Podwdjny, kontrolowany niezaleznie tor czerwony dla kazdej grupy sygnalizacyjnej.
Pomiar wartosci prgdu obcigzenia dla wszystkich torow grup sygnalizacyjnych. Obstuga
minimum do 50 wyjs¢ 24VDC. Sterowanie sygnalizatorami zaréwno 230VAC lub 42VAC
wszystkich typdw. Regulacja jasnosci swiecenia sygnalizatoréw 230VAC jak i 42VAC. Zmiana
jasnosci odbywa sie w oparciu o czujnik zmierzchowy lub wyliczone wschody i zachody stonca
z mozliwoscig korekty przez uzytkownika. Wbudowany system podtrzymania zasilania
wszystkich urzadzen sterownika dajgcy mozliwos¢ zdalnej diagnostyki w przypadkach zaniku
zasilania skrzyzowania. System ten moze byé¢ rozbudowany o system podtrzymania zasilania
sygnalizatoréw.

Nierdzewna, aluminiowa obudowa IP-54, malowana proszkowo. Konstrukcja obudowy
umozliwia dostep do wszystkich serwisowanych sterownika poprzez jedne drzwi. Obudowa
musi mie¢ mozliwos¢ ustawiania przy scianie lub we wnece budynku.

Whbudowana grzatka i wentylator sterowane przez regulator temperatury, ktérego nastawy

mozna zmienia¢ zdalnie lub z panelu operatorskiego sterownika.
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Whbudowane interfejsy komunikacyjne: ETHERNET 100/10 MB, 2xRS-232, USB Host,
RS-485 optoizolowany oraz opcjonalnie WLAN, BLUETOOTH.

Modut komunikacyjny umozliwiajagcy wspotprace sterownika z centralnym systemem
SCATS. Wbudowany wymienny dysk elektroniczny na dane pomiarowe min. 2GB. Wbudowany
rozktadany stolik pod komputer lub inny sprzet diagnostyczny.

Wymagania dotycz gce funkcji sterownika i oprogramowania narz ~ edziowego

Tworzenie, kompilacja, wgrywanie i testowanie oprogramowania przy pomocy jednego
programu narzedziowego.Symulacja programéw ruchowych przy pomocy symulatora
programowego bedgcego integralng czescig programu narzedziowego, bez uzycia fizycznego
sterownika. Symulacja odbywa sie poprzez wizualizacje na mapie skrzyzowania stanu grup
sygnalizacyjnych, detektoréw z mozliwoscig zadawania stanéw detektoréw.

Realizacja algorytmow adaptacyjnych (np. EPICS).

Realizacja sterowania opartego na poleceniach otrzymywanych z systemu centralnego
SCATS.

Mozliwos¢ pracy lokalnej w programie systemowym przy braku tgcznosci z serwerem
centralnym.

Realizacja programow sterowania fazowego z mozliwoscig realizacji poszczegolnych faz
w oparciu o dowolnie zdefiniowane przez projektantéw algorytmy.

Realizacja programéw grupowych i grupowo - fazowych, gdzie sterowanie
poszczegblnymi grupami oparte jest na co najmniej 5 okresach sygnalu zielonego
definiowanych przez niezalezne funkcje.

Praca sieciowa w grupie, dzieki ktorej kazdy sterownik ma dostep do zasobdéw
dowolnego innego sterownika (stany detektorow, stany grup, liczniki pojazdoéw, wybrane
zZmienne programow). Zasoby te beda wykorzystane do realizacji algorytmu sterowania.

Wbudowana funkcja pomiaru diugosci kolejek na wlotach przy uzyciu zdefiniowanych
detektorow .

Mozliwos¢ wyboru realizowanego programu lub fazy w zaleznosci od tygodniowego
harmonogramu przelagczen oraz od dowolnego warunku zaprogramowanego przez uzytkownika
(np. natezenia ruchu w dowolnym miejscu sieci skrzyzowan, zmiennych Ilub stanéw
pozyskiwanych z innych sterownikéw).

Whbudowana funkcja pomiaru natezenia ruchu (ilosci pojazdéw, sredniej predkosci,
dlugosci z podzialem na klasy, sredniego odstepu pomiedzy pojazdami) na wybranych
detektorach z rejestracjag pomiarow w wewnetrznej bazie danych i/lub transmisjg ich do

serwera.
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Obstuga plikéw logéw (logi pracy sygnalizacji, logi pracy wewnetrznych podsystemow
sterownika, logi systemu operacyjnego) w celu dokiadnej analizy pracy sterownika i
sygnalizacji. llo$¢ wpiséw jest ograniczona wielkoscig dostepnej pamieci (nie mniej niz 10 000).
W przypadku braku pamieci usuwane sg najstarsze logi. Przy pracy w potgczeniu z serwerem
logi na biezgco sg wysytane do serwera.

Ciggta, z krokiem co 1 sek. rejestracja stanu sterownika (stany grup i detektorow,
realizowany program i faza, znaczniki czasu) z zapisem na karte pamieci SD lub/i wysytanie go
do serwera monitoringu. Okres rejestracji zalezy od pojemnosci kary pamieci lecz nie jest

mniejszy niz 1 miesigc.

Wymagania z zakresie bezpiecze nstwa sterowania

Peine zabezpieczenie obstugi sterownika i uczestnikdw ruchu przed porazeniem prgdem
wskutek dotyku bezposredniego i posredniego.

Dedykowany, 32-bitowy procesor nadzorujgcy bezpieczenstwo realizacji programu
sterowania sygnalizacjg i czaséw miedzyzielonych.

Wbudowane  programy  diagnostyczne  kontrolujgce  poprawno$¢  pofgczen
sygnalizatoréw i detektoréw podczas instalacji, uruchomiania i testowania sygnalizacji.

Niezalezne uktady pomiaru napiec¢ zasilajgcych sterownik i napie¢ wyjsciowych.

Kontrola poprawnosci napie¢ w sterowniku, w tym napiecia zasilajgcego przyciski
I detektory. Zakres dopuszczalnych napie¢ ustawiany przez operatora.
Pomiar wartosci pradow wyjsciowych dla wszystkich kanatéw grup sygnalizacyjnych dajacy
mozliwos¢ przej$cia w stan ostrzegania lub awarii po uszkodzeniu zadanej ilosci zrodet Swiatta.

Niezalezna kontrola dedykowanego toru czerwonego grup podstawowych.

Wykrywanie przerw, zwar¢ i doziemien w kablach sygnalizacyjnych.

Ciggtla kontrola parametrow sieci zasilajgcej (napiecie, czestotliwosc).

Nadzor maksymalnego czasu oczekiwania grupy na zalgczenie.

Niezalezny, sprzetowy ,watch dog” obejmujgcy kontrolg poprawnosc¢ pracy procesora

gtébwnego i nadzorujgcego oraz prace newralgicznych watkéw i zaleznosci czasowych

aplikacji sterujgce;j.

Kontrola poprawnosci wyswietlania sygnatu zéttego migacza takze w stanie awarii.

Kontrola dostepu do sterownika z obstugg uprawnieh uzytkownikéw.
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Wymagania z zakresie diagnostyki sterownika
Whbudowany serwer WWW dajgcy mozliwos¢ programowania, konfigurowania
oraz diagnozowania sterownika poprzez standardowg przegladarke internetowa.
Interfejs (np. graficzny, dotykowy) umozliwiajgcy podglad diagramow pracy
sygnalizacji oraz parametrow poszczegolnych podzespotéw sterownika (detektorow
indukcyjnych, fgcznikbéw grup sygnalizacyjnych itp.) bez koniecznosci uzycia zewnetrznego
komputera.
Wbudowane programy testujgce moduly sterownika i wspotpracujgce urzgdzenia

sygnalizacji swietlnej. Lokalny i zdalny dostep do logéw.

Diagnostyka skrzy zowania
Wbudowany interfejs WWW umozliwiajgcy zdalne sterowanie i monitoring
skrzyzowania.
Przy uzyciu przeglgdarki internetowej -
0 obserwacja pracy programu na animowanej mapie skrzyzowania generowane;j
przy uzyciu przeglgdarki internetowej przez sterownik
z mozliwoscig ,recznego” wzbudzanie poszczegolnych detektoréw.
0 obserwacja pracy sygnalizacji na kolorowych diagramach generowanych przez
sterownik.
o diagnostyka stanu petli indukcyjnych, zmiana nastaw detektoréw (czutosc,
czasy itp.)
o diagnostyka sprawnosci zrodet Swiatta, odczyt pragddéw w poszczegolnych torach,

okreslanie ilosci uszkodzonych zrédet.

Wymagania s$rodowiskowe

Sterownik powinien poprawnie pracowaé¢ w zakresie temperatur otoczenia do -40°C do +60°C i
wilgotnosci wzglednej od 0 do 100% RH.

Wymaga sie, aby zakres temperatur pracy byt potwierdzony badaniami zgodnymi z normg

PN-HD 638 S1:2001, przeprowadzonymi przez certyfikowane laboratorium.

Projektowane sterowniki nalezy wyposazy¢ w modut umozliwiajgcy wspotprace sterownika z
oprogramowaniem SCATS.

Modut SOTU jest adapterem umozliwiajgcym dolgczenie do systemu SCATS dowolnego
nowoczesnego sterownika sygnalizacji swietlnej. W moduty SOTU nalezy wyposazone

wszystkie sterowniki sygnalizacji objete realizacja zadania.
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Parametry techniczne modutu SOTU
« Mozliwos¢ pracy we wszystkich trybach systemu SCATS: Masterlink (adaptacyjny),

Flexilink (koordynacja), Flexilink-izolowany, izolowany (z akomodacjg lub statoczasowy).

* Mozliwos¢ realizacji priorytetow dla pojazdéw uprzywilejowanych czy komunikaciji
zbiorowej.

* Mozliwos¢ przekazania sterowania catkowicie do sterownika (tryb lokalny),
z zachowaniem funkcji monitorujgcych.

* W wypadku awarii SOTU automatyczne przejscie sterownika do trybu lokalnego,
po zaniku awarii powrét do pracy systemowej

« Raportowanie do systemu SCATS wszystkich danych (tryb pracy, stany detektoréw, stany
grup sygnatowych, parametry sterowania, alarmy iuszkodzenia podzespotéw
sterownika itp.).

« Monitorowanie konfliktéw ,zielony-zielony” przy zachowaniu wszystkich mechanizméw
zapewnienia bezpieczenstwa dziatania zawartych w sterowniku sygnalizacji swietlnej.

» Wspotpraca z dowolnymi detektorami (petle indukcyjne, wideodetekcja itp.) w liczbie
przynajmniej 32 detektorow na jeden modut SOTU.

» Porty komunikacyjne: 3 x RS-232 (dla sterownika, dla systemu SCATS, dla monitora

lokalnego).

3.5. Sygnalizatory — skrzy zowanie Fordo nska / Inflancka

Na przedmiotowym skrzyzowaniu nalezy wymieni¢ wszystkie sygnalizatory zasilanymi
napieciem 230V na sygnalizatory LED o napieciu 42V wigcznie z kablami zasilajgcymi i
sterowniczymi.

Sygnalizatory Swietlne wiszgce nad pasami ruchu mocowa¢ na masztach
wysiegnikowych razem z perforowanymi, prostokatnymi ekranami kontrastowymi.

Sygnalizatory akustyczne montowa¢ wewnatrz komor latarni sygnalizacyjnych dla
pieszych S-5 lub z gtosnikiem montowanym na zewnatrz, na goérze obudowy sygnalizatora
pieszego, zapewniajgc szczelnos¢ komory sygnalizatorow. Sygnalizatory akustyczne powinny
byC przystosowane do regulacji czestotliwosci oraz gtosnosci nadawanego sygnatu.
W przypadku przejs¢ dla pieszych rozdzielonych pasem rozdzialu oraz obstugiwanych
w niezaleznych fazach, sygnaly dzwiekowe odpowiadajgce sygnatowi zielonemu powinny by¢
rézne dla kazdej czesci przejscia.

Wymagana srednica sygnalizatoréw dla:
e ruchu samochodowego (boczne i nad jezdniami): 300mm,

« strzalek wjazdu warunkowego, sygnalizatoréw dla pieszych i rowerzystéw: 200 mm.
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Nad pasami ruchu nalezy pozostawi¢ wolng przestrzen do wysokosci 5,50 m (skrajnia
pionowa). Zaden element sygnalizacji nie moze by¢ zamontowany w odlegto$ci mniejszej niz

0,50 m od linii pomiedzy kraweznikiem, a jezdnig (skrajnia pozioma).

3.6. Kanalizacja kablowa — skrzy zowanie Fordo iska / Inflancka

Zaprojektowano kanalizacje kablowg z rur RHDPEK-F 110. Przejscia pod ulicami,
przejazdami nalezy wykona¢ rurami przepustowymi typu RHDPEp 110/6,3. Podejscia ze
studzienek do masztow wykona¢ z rur RHDPEk-F 75. W przypadku nawierzchni
nieutwardzonych roboty prowadzi¢ metodg wykopu otwartego. Kanalizacje kablowg nalezy
utozy¢ po trasie pokazanej na mapie sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:500. Giebokos¢
uktadania rur mierzona od dolnej powierzchni rury utozonej na dnie wykopu lub na warstwie
podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m oraz pod jezdniami na gtebokosci co najmniej
1,0 m.

Przy sterowniku przewiduje sie gidwng studnie potgczong ze sterownikiem czterema
rurami RHDPEk-F 110 zabezpieczonymi piankg montazowg przed przedostawaniem sie wilgoci
do sterownika. Na zatomach i rozgatezieniach kanalizacji przewidziano studnie poliweglanowe —
modutowe. Nalezy zapewni¢ skuteczne odprowadzenie z dolnej czesci studni. Rury w
studniach nalezy trwale mocowac¢ do wspornikéw. Wszystkie rury nalezy sfazowaé oraz
uszczelnic w kazdej fazie montazu. Przed ulozeniem rur w rowach nalezy poddac
je szczegobtowym ogledzinom. Studnie nalezy osadzi¢ w ten sposob aby rzedna pokrywy studni

byla réwna z rzedng otaczajgcego jg terenu.

3.7. Konstrukcje wsporcze — skrzy zowanie Fordo nska / Inflancka

Projektuje sie nowe konstrukcje wsporcze ocynkowane:

* maszty sygnalizacyjne niskie o wysokosci 3,5 m (15 szt.),

* maszt wysoki 0 wysiegu 7 m oraz wysokosci 6 m (1 szt.),

¢ maszt wysoki o wysiegu 10 m oraz wysokosci 6 m (1 szt.)

« bramownice o rozpietosci 17 m i wysokosci 6 m (2 szt.),

Bramownice sygnalizacyjne wyposazong w dodatkowe sztyce os$wietleniowe (h = 5 m i
wysiegnik jedno oraz dwuramienny dt. 1,5m, a=15° ujeto w niniejszym projekcie. Wysokos¢
zastosowanych masztow wysiegnikowych i bramek sygnalizacyjnych h = 6,0 m (skrajnia 5,5 m).
Maszty sygnalizacyjne niskie o wysokosci 3,5 m posadowi¢ 0,8 m ponizej gruntu.

Fundamenty i wysiegniki dobra¢ zgodnie z wytycznymi producenta masztéw. Po
zainstalowaniu masztu zagesci¢ teren wokot niego zgodnie z normg PN-S-02205 uzyskujgc
wspotczynnik zageszczenia 1S>0,97. Uziemi¢ maszty wysokie za pomocg uziomu o wartosci
R<10Q.
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3.8. Okablowanie — skrzy zowanie Fordo nska / Inflancka

Nalezy stosowac¢ odpowiednio:
e LGs 750V 2,5mm? — do wykonania petli indukcyjnych,
e YTKSYekw n x 2 x 0,8 mm? — sterowniczy do detektoréw indukcyjnych (feedery),
¢ YKY 0,6/1kV 5x1,5mm? — latarnie sygnalizacyjne, przyciski dla pieszych.
* YKY 0,6/1kV 3x1,5mm? i XWDXpek 75-1,05/0,5 — wideodetektor,
« 96J — kabel swiattowodowy do koordynacji sygnalizacji swietlnych,
« 8J — kabel swiattowodowy do potgczenia kabla 96J ze sterownikiem,

* 4] — kabel swiattowodowy do kamery CCTV.

Ww. kable i przewody uktadaé zgodnie z normg SEP N SEP-E-004:2004.

3.9. Detektory kotowe

W obrebie skrzyzowania ulic Fordonskiej i Inflanckigj

Detekcja pojazdéw kotowych na ww. skrzyzowaniu bedzie realizowana poprzez nastepujgce
rodzaje detektorow:
na wjezdzie:
» detektory zgtoszeniowe — krétkie petle indukcyjne o wymiarach 1,5 x 1,5 m
zlokalizowane w odlegtosci 40-60 m przed linig zatrzymania (liczba zwojow: 4)
e detektory systemowe SCATS, zlokalizowane w poblizu linii zatrzymania o
wymiarach 2,0 x 2,8 m (liczba zwojow: 4),

* wideodetektor obecnosci pojazdow  zainstalowane bedzie na maszcie
sygnalizacyjnym MSW1,
na wyjezdzie:

e detektory klasyfikujgce — podwdjne petle indukcyjne o wymiarach 1,5 x 1,5 m
Zlokalizowane w odlegtosci 15 - 25 m od wylotu skrzyzowania (liczba zwojéw: 4)

W strefie doptywu ruchu projektuje sie detektory systemowe. Zrealizowane bedg one
jako zespoty dwéch petli indukcyjnych (kwadratowych) o wymiarach 1,5 x 1,5m, po jednym
zespole na kazdy pas ruchu. Szerokos¢ petli musi by¢ taka, aby odstep boku petli od srodka
linii rozdziatu paséw wynosit nie mniej niz 0,7 m, odstep miedzy sgsiadujgcymi petlami powinien
wynosi¢ nie mniej niz 1,4 m. Liczba zwojéw okresla wspotczynnik indukcyjnosci wiasnej, ktory

powinien by¢ tym wiekszy im wieksza jest dlugos¢ (indukcyjnos¢) kabla zasilajgcego.

*Uwaga: Przed przyst gpieniem do prac nale zy sprawdzi € czy projektowana liczba zwojow

zgadza si e z zaleceniami producenta sterownika.
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Na rysunku ponizej przedstawiono zespoét dwéch petli na jednym pasie ruchu.

<—1,5m 1,5m 1,5m ——=
0,3m 0,3m i

| L/ |

0,3m 0,3m

AN /| N\ /|

W obrebie skrzyzowania ulic Fordonskiej i Kaliskiego

Nalezy wykona¢ detektory systemowe SCATS zlokalizowane w poblizu linii zatrzymania o
wymiarach 2,0 x 2,8 m (liczba zwojow: 4) oraz wciggnaé¢ nowe feeder'y do istniejgcej kanalizaciji

kablowej.

Wykonanie petli

W asfalcie nalezy nacig¢ rowek pitg mechaniczng i uklada¢ przewod petli zwracajgc
uwage by przewdd znajdowat sie na dnie rowka, aby sie nie wysunat, nalezy go co 30 cm
przymocowaé¢ do dna za pomoca klinbw drewnianych. Zaleznie od struktury nawierzchni drogi
optymalna gtebokos$¢ rowka wynosi 70-90mm (gdérna czes¢ najwyzej potozonego zwoju petli
powinna znajdowac sie na giebokosci nie mniejszej niz 30 mm i nie wiekszej niz 70mm). Rowki
glebsze nalezy wykonywa¢ w nawierzchniach miekkich. Rowek winien byé wypetniony rowno
Z nawierzchnig masa bitumiczng wylewang na zimno.

Detektory indukcyjne w jezdni wykonac z jednego kawatka przewodu typu LGs 2,5 mm2
w izolacji z gumy silikonowe] odpornej na wysokie temperatury i zainstalowa¢ w nawierzchni
jezdni (asfalcie). Jako kabel tgczgcy petle indukcyjne ze sterownikiem (feder) zaprojektowano
kabel telekomunikacyjny typu YTKSYekw nx2x0,8 mm?2. Potgczenie przewodéw petli z kablem
zasilajgcym wykonac za pomocg zigczek przelotowych dwuzytowych oraz umiesci¢ w puszce
elektroinstalacyjnej.

Uwagi:
- W trakcie montazu i po zakonczeniu montazu petli indukcyjnych wykonac niezbedne
pomiary i czynnosci sprawdzajace.
— Kabel taczacy petle indukcyjne ze sterownikiem (feder) nalezy uktada¢ w oddzielnej

rurze RHDPEK-F 110 na skrzyzowaniu Fordonhska / Inflancka.
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3.10. Detektory pieszych — skrzy zowanie Fordo Aska / Inflancka
Projektuje sie wymiane przyciskow dla pieszych zasilanymi napieciem 230V na przyciski
wyposazone w kontrolke potwierdzajgcg zgtoszenie o napieciu 42V wraz z kablami zasilajgcymi

I sterowniczymi. Przyciski montowac¢ na wysokosci 1,20-1,30 m od powierzchni terenu.

3.11. Kamery CCTV

W obrebie skrzyzowania ulic Fordonska / Inflancka zaprojektowano kamere CCTV pracujacag
w systemie ITS na slupie oswietleniowym nr 2/9/2 zgodnie z projektem zagospodarowania
terenu. Na skrzyzowaniu Fordonska / Kaliskiego projektuje sie kamere CCTV na maszcie
sygnalizacyjnym wysokim na ul. Fordonskiej (na wysokosci z ulicg Kaliskiego). Do monitoringu
wizyjnego skrzyzowan przewiduje sie zastosowanie obrotowych punktéw kamerowych z kamerg
IP, z mozliwoscig pracy w sieci Ethernet opartej o protokét TCP-IP.
Punkt kamerowy powinien spetia¢ nastepujgce minimalne wymagania sprzetowe
I funkcjonalne przedstawionych ponize;j.
WYMAGANIA SPRZETOWE

* petnoobrotowy ruchomy punkt kamerowy (obrét poziomy 360°, obrét pionowy 90°),

e przystosowany do pracy w warunkach zewnetrznych (klasa szczelnosci : IP66, poprawna

praca w temperaturach -30 / + 50° C),

e wyposazony w port Ethernet,

» kamera Dzien/Noc,

» obiektyw zmotoryzowany zoom min 30x, z automatykg ostrosci,

* rozdzielczo$¢ kamery 4CIF,

» predkos¢ obrotu w trybie automatycznym: 400°/s,

» lokalna pamie¢ umozliwiajgca zapis zdarzen podczas awarii sieci transmisyjnej min. 2GB,

« dwukierunkowa transmisja fonii,

* min. jedno wejscie alarmowe,

» zasilanie PoE.
WYMAGANIA FUNKCJONALNE

» transmisja sygnatu poprzez sie¢ z wykorzystaniem protokotéw TCP/IP

» synchronizacja czasu wzgledem serwera NTP

* mozliwosc¢ pracy 3-strumieniowej H264, MPEG4, M-JPEG

e wspllpraca z cyfrowym rejestratorem obrazu umieszczonym w serwerowni Centrum

Sterowania Ruchem,
« predkos¢ transmisji do 25 pps,

* mozliwosé zapamietania min. 30 potozen, 4 tras i 8 stref prywatnosci.
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3.12. Koordynacja pracy sterownikow
Od skrzyzowania ulic Akademicka / Rejewskiego poprzez skrzyzowanie ulic Fodonska /
Inflancka do Fordonska / Kaliskiego nalezy zaciggng¢ nowy kabel typu 96J. W mufach
kablowych wykona¢ odczep na kabel 8J do szaf sterownikéw sygnalizacji Swietlnej. W czesci
teletechnicznej szaf sterownikdw kable 8J zakonczyé na przetgcznicy sSwiattowodowej ze
ztgczami SC. W szafach sterowniczych umiesci¢ mate zarzgdzane Ethernetowe switch-e
przemystowe stuzgce do agregacji ruchu generowanego przez rozne podsystemy
zainstalowane w poblizu, urzgadzenia te powinny by¢ zabezpieczone przed skutkami zjawisk
atmosferycznych oraz pogodowych. Projektowane przetgczniki Ethernetowe winny by¢
podtrzymywane z wykorzystaniem UPS-O0w zainstalowanych w szafach sterowniczych
sygnalizacji swietlnych.
Projektuje sie 2 przetgczniki sieciowe (switche) jako uzupelnienie istniejgcego ringu w szafie
sterownika na skrzyzowaniu Akademicka — Rejewskiego.
Zastosowane urzadzenia przelgczajgce w warstwie dostepowej dla sieci $wiattowodowej
powinny charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:
* Switch zarzadzalny L2 do szafy RACK 19’ lub montowany na szyne DIN
* Przynajmniej trzy porty na moduty SFP 1Gb
* Przynajmniej siedem portéw RJ45 Fast Ethernet
» Zgodny ze standardem IPv6
» Wsparcie protokotow IEEE 1588 v2 (Precision Time Protocol
e Wsparcie dla SNMP v1/v2c/v3
e Wsparcie standardu IEEE 802.1Q oraz IEEE 802.1X

¢ Funkcja Line Swap Fast Recovery

« Konfiguracja urzadzenia poprzez przeglgdarke web, sesje telnet, konsole
szeregowg badz linie komend (CLI)

e Zakres temperatury pracy: -40...+75°C
Cechy charakterystyczne:
e Obstuga warstwy drugiej (L2)

* Moxa Turbo Ring (redundantna, niezawodna sie¢ w architekturze pierscienia o
bardzo wygodnej konfiguraciji), Turbo Chain lub RSTP/STP (IEEE802.1W/D)

« Wsparcie IGMP v1/v2 oraz GMRP przeznaczone do filtrowania pakietow
rozgtoszeniowych pochodzacych np. od sterownikéw

e Obstuga IEEE 802.1Q VLAN
e obstuga QoS-IEEE802.1p/1Q 802.3ad, LACP
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* Wsparcie protokotow podnoszgcych bezpieczenstwo sieci IEEE 802.1X, https/SSH
* obstuga SNMP V1/V2c/V3
» Protokot RMON przeznaczony do monitorowania sieci

» Port mirroring - kopiowanie ruchu pomiedzy dwoma portami i przesytanie go na inny
port, funkcjonalnos¢ zastepujgca funkcje hub'a, stosowana w przypadku potrzeby
monitorowania komunikacji pomiedzy ré6znymi urzadzeniami

* Automatyczne powiadamianie o zajsciu zdarzenia przez email lub przekaznik
alarmowy

e Zgodny z normami UL 60950-1, EN50022 oraz EN50121-4

e Szeroki zakres temperatur pracy od -40 do 75°C

Standardy:

 |EEE 802.3 for 10BaseT,

* |EEE 802.3u for 100BaseT(X) and 100BaseFX,

» |EEE 802.3ab for 1000BaseT(X),

* |EEE 802.3z for 1000BaseSX/LX/LHX/ZX,

» |EEE 802.3x for Flow Control,

e |EEE 802.1D for Spanning Tree Protocol,

« |EEE 802.1w for Rapid STP,

e |EEE 802.1s for Multiple Spanning Tree Protocol,

* |EEE 802.1Q for VLAN Tagging,

* |EEE 802.1p for Class of Service,

 |EEE 802.1X for Authentication,

» |EEE 802.3ad for Port Trunk with LACP

Protokoty:
IGMP v1/v2, GMRP, GVRP, SNMPv1/v2c/v3, DHCP Server/Client,
BootP, TFTP, SNTP, SMTP, RARP, RMON, HTTP, HTTPS, Telnet, SSH,
Syslog, DHCP Option 66/67/82, EtherNet/IP, Modbus/TCP, LLDP,
IEEE 1588 PTP V2, IPv6, NTP Server/Client

Wiasciwosci switcha:

Priority Quenes 4

Max. Number of Available VLANSs 64

VLAN ID Range VID 1 to 4094
MAC Table Size 8k
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IGMP Groups 256
Packet buffer size 2 Mbit
Zasilanie redundantne 230V

Certyfikaty i gwarancje:

Safety UL 60950-1 (Pending)

EMI FCC Part 15 Subpart B Class A, EN
55022 Class

Rail Traffic EN 50121-4

Shock IEC 60068-2-27

Freefall IEC 60068-2-32

Vibration IEC 60068-2-6

Gwarancja 2 lata

3.13. Ochrona od pora zen pradem elektrycznym

W projekcie jako dodatkowy srodek od ochrony od porazen elektrycznych
W wymaganym czasie przewidziano: dla linii 0,4 kV — szybkie samoczynne wylgczenie zasilania

w wymaganym czasie (ukfad sieci TN-C-S).

4. Uwagi Ko ncowe

— Calos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami oraz warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot.

— Wszelkie prace zwigzane z przebudowg urzgdzen elektroenergetycznych wykonywaé
pod nadzorem wskazanym przez wiascicieli urzgdzen.

— Przed przystgpieniem do robo6t nalezy zapoznaé sie z trescig uzgodnien i stosowac sie
do ich wymogow.

— Prace w strefie zagrozenia wskazanej przez wiasciciela urzadzen wykonywac¢ sposobem
recznym.

— Po zakonczeniu prac ziemnych nalezy wykonac inwentaryzacje geodezyjng i dostarczyc
wiascicielowi przebudowywanej sieci.
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Przebudowa skrzyzowania ulicy Fordonskiej
(drogi krajowej nr 80) z ulicg Inflanckag

5. Oswiadczenie projektanta

Bydgoszcz, maj 2017 r.

OSWIADCZENIE

~.08wiadczam, ze projekt wykonawczy:

Przebudowa sygnalizacji $wietlnej na skrzy zowaniu

ulic Fordo nskiej i Inflanckiej oraz Fordo nskiej i Kaliskiego w Bydgoszczy

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami i zasadami wiedzy

technicznej oraz jest kompletny z punktu widzenia celu jakiemu ma stuzyc.”
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6. Informacja Bezpiecze nstwa i Ochrony Zdrowia

| DANE

Nazwa i adres obiektu budowlanego:

Przebudowa sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic Fordoniskiej i Inflanckiej oraz Fordonskiej i
Kaliskiego w Bydgoszczy

Projekt obejmuje:

- przebudowe sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic Fordonskiej i Inflanckiej,

- wykonanie detektorow kotowych, wymiane szafy sygnalizacji $wietlnej oraz montaz kamery CCTV na
skrzyzowaniu ulic Fordonskiej i Kaliskiego.

Nazwa inwestora i adres:
Zarzad Drég Miejskich i Komunikacji Publicznej w Bydgoszczy ul. Torunska 174a, 85-844 Bydgoszcz

Inwestor/Partner:
LOUTLET CENTER Bydgoszcz Retail Management Spétka komandytowa” S.A.
ul. Wioslarska 8, 00-411 Warszawa

Imie i nazwisko projektanta sporzgdzajgcego informacje: mgr inz. Mariusz Prymula

Il CZESC OPISOWA

Zakres robo6t dla calego zamierzenia budowlanego:

- przebudowa sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic Fordonskiej i Inflanckiej,

- wykonanie detektorow kotowych, wymiane szafy sygnalizacji $wietlnej oraz montaz kamery CCTV na
skrzyzowaniu ulic Fordonskiej i Kaliskiego.

Kolejnosé realizacji przedsiewziecia:
1. Wylgczenie linii nn spod napiecia,
2. Rozhidrka urzadzen sygnalizacyjnych wraz z kanalizacjg kablowa,
3. Budowa sygnalizacji swietlnej,
4. Wykonanie pomiaréw,
5. Przywrécenie terenu do stanu pierwotnego,
6. Zalgczenie linii.

Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych w pasie prowadzonych robét.
* sieC elektroenergetyczna kablowa SN 15 kV i nn 0,4 kV,
» sie¢ elektroenergetyczna napowietrzna nn 0,4 kV
« siec¢ telekomunikacyjna kablowa,
e sie¢ wodociggowa,
» sie¢ kanalizacyjna,
e siec cieptownicza
e droga o nawierzchni asfaltowej.

Wskazanie elementow zagospodarowania terenu, ktére mogg stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:
* porazenie prgdem elektrycznym,
« upadek z wysokosci,
e potrgcenie na drodze.
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Wskazania dotyczgce przewidywanych zagrozen wystepujgcych podczas realizacji robét
budowlanych okre$lajgce skale i rodzaj zagrozen oraz miejsce i czas ich wystepowania.
« odpowiednio oznakowa¢ miejsce wykopow,
« zachowa¢ normatywne odlegtosci podczas pracy sprzetu od linii energetycznej,
 przestrzegac przepisow dotyczacych ochrony srodowiska,
* przestrzegac¢ zasad gospodarki odpadami.

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji
rob6t szczegdlnie niebezpiecznych.
Do prac szczegblnie niebezpiecznych nalezy zaliczy¢ przytaczanie projektowanej linii
elektroenergetycznej do sieci:
* przestrzegac¢ zasad gospodarki odpadami,
» rozpoczecie (zakonczenie) prac bedzie zgtaszane do Kierownika Budowy.
« dopuszcza sie zgtaszanie telefoniczne potwierdzone pisemnie w dniu rozpoczecia (zakonczenia)
prac.
e pracownicy przed przystgpieniem do prac zostang poinformowani o przewidywanej skali
zagrozenia.

Instruktaz pracownikow:

« do pracy dopuszczeni bedg pracownicy posiadajgcy aktualne badania lekarskie o zdolnosci do
pracy oraz posiadajacy przeszkolenie okresowe i stanowiskowe z zakresu BHP. Wszelkie prace
wykonywane bedg przez uprawnionych i przeszkolonych do prac elektrycznych pracownikéw
pracujgcych pod nadzorem kierownika budowy i brygadzisty.

e pracownicy realizujgcy roboty szczegdlnie niebezpieczne przed ich rozpoczeciem beda
poinformowani o skali i rodzaju zagrozen podczas prowadzenia robot oraz zasad postepowania
w wypadku awarii.

W przypadku wystgpienia zagrozenia nalezy:
1. bezzwiocznie powiadomic:
- kierownika budowy,
- osobe nadzorujgcy prace.
2. przystgpi¢ do udzielenia pomocy poszkodowanym,
3. zawiadomi¢ odpowiednie stuzby ratownicze,
4. ostrzec osoby postronne przed zagrozeniem.

Wskazanie $rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajgcych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia lub w ich,
w tym zapewniajgcych bezpieczng komunikacje, umozliwiajgca szybka ewakuacje na wypadek pozaru,
awarii i innych zagrozen w sgsiedztwie. Zwréci¢ uwage na zapewnienie bezpiecznej odlegtosci od
czynnych przewodéw sieci energetyczne;.

(podpis projektanta)
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Przebudowa skrzyzowania ulicy Fordonskiej
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7. Warunki przebudowy sygnalizacji  swietlnej

| KOMUNIKACJI PUBLICZNEJ W BYDGOSZCZY

-/ ZARZAD DROG MIEJSKICH
A

ZDM-UD-5042/086/16
Nrwphywu -25351

Bydgoszcz, dnia 20.12.2016r.

KDM Projekt

Pracownia Projektowo-Konsultingowa
Damian Miciak

ul. M.C. Sktodowskiej 125/11/29

41-949 PIEKARY SLASKIE

Dotyczy: Warunki techniczne do opracowania projektu technicznego
przebudowy istniejacej sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic
Fordonska — Inflancka - Pilicka w Bydgoszczy.

Odpowiadajgc na pismo nr 19/73/KDM z dnia 2 grudnia 2016 roku podaje

warunki techniczne — cze$¢ elektryczna, ktére nalezy spetni¢ w celu przebudowy
istniejgcej sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu ulic Fordonska — Inflancka — Pilicka

w Bydgoszczy:

1. Istniejgce urzadzenia oraz konstrukcje wsporcze zdemontowac i przekaza¢ na
magazyn ZDMiKP w Bydgoszczy.

2. Kable obwodowe zaprojektowaé w rurach typu DVR, DVK110 zakoriczonych
studniami poliweglanowymi - modutowymi, pod jezdniami typu SRS110 .

3. Zasilanie sygnalizacji $wietlnej pozostaje bez zmian.

4. Do kazdego urzadzenia ( sygnalizatory, przyciski )— odbiornika zaprojektowac
oddzielny nowy kabel typu YKY5x1,5mm?, do petli indukcyjnychkabel typu
YSTY

5. Sygnalizatory $wietlne:

e Kotowe, piesze, rowerowe — niskonapieciowe, zrodto swiatta wktad LED,

6. Maszty , maszty wysiegnikowe, barmownice - ocynkowane.

7. Dla sygnalizatoréw $wietinych mocowanych nad jezdnig zaprojektowa¢ ekrany
kontrastowe.

Projekt sygnalizacji $wietinej — cze$¢ elektryczna musi byé spéjny,z ymi
Wydziatu Inzynierii ZDMiKP w Bydgoszczy — nr UI-410/117/16 z dbi 711.2016
roku.

Otrzymuja:

1. Adresat fytoRic

2. 2DN-UD-ala d&""}"',f;”wp Infrastoukiury

K kt: ki

Bt sk jéﬁek Witkows

52 582-27-01

/

85-844 Bydgoszcz, ul. Taruniska 174a, tel. (52) 582 27 23 + fax (52) 582 27 77
e-mail: zarzad@zdmikp.bydgoszcz.pl, www.zdmikp.bydgoszcz.pl
NIP : 5654-10-06-413 REGON: 090476971
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8. Uzgodnienie projektu przebudowy

-l ZARZAD DROG MIEJSKICH
,- | KOMUNIKACJI PUBLICZNEJ W BYDGOSZCZY

Bydgoszcz, dnia 22.05.2017r.

ZDM-UD-5042/040/17
Nrwplywu -9949

KDM Projekt

Pracownia Projektowo-Konsultingowa
Damian Miciak

ul. M.C. Sktodowskiej 125/11/29

41-949 PIEKARY SLASKIE

Dotyczy: projektu przebudowy sygnalizacji Swietlnej na skrzyzowaniu ulic
Fordonska — Inflancka w Bydgoszczy.

Zarzad Drog Miejskich i Komunikacji Publicznej w Bydgoszczy uzgadnia projekt
przebudowy sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic Fordonska — Inflancka w
Bydgoszczy bez uwag.

1. Adresat
2. ZDM-UD-a/a

Kontakt:
Dariusz Radzimski
52 582-27-01

85-844 Bydgoszcz, ul. Toruriska 174a, tel. (52) 582 27 23 - fax (52) 582 27 77
e-mail: zarzad@zdmikp.bydgoszcz.pl, www.zdmikp.bydgoszcz.pl
NIP : 5654-10-06-413 REGON: 090476971
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9. Uprawnienia projektanta

r . KUJAWSKO
’} i POMORSKA
I OKREGOWA
1 Z B A
INZYNIEROW
=\l BUDOWNICTWA
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

Bydgoszcz, dnia 17 czerwca 2015 r.
Sygn. akt: KUPOIIB/KK-0054-0029/15

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architektéw oraz
inzynieréw budownictwa (Dz. U. z 2014 r., poz. 1946), art 12 ust. 1 pkt 1, ust. 2, ust. 3 i ust. 4c pkt 1, art. 13 ust.1,
ust 2 i ust 4, art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. ¢) i ust. 3 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r - Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r.,
poz. 1409 z pdzn. zm.) oraz § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia
2014 r. w sprawie samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014 r. poz. 1278) w zwigzku z art.
104 Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2013 r., poz. 267), po ustaleniu, ze zostaly spetnione
warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po ztozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem
pozytywnym,

Pan Mariusz Prymula
magister inzynier o kierunku elektrotechnika
ur. dnia 17 kwietnia 1987 r. w Nakle nad Notecig

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny KUP/0078/POOE/15

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen:
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w cato$ci zgdania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu
postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2013 r., poz. 267) odstepuje sie od uzasadnienia decyzji.
Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 ww. ustawy Prawo budowlane - podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Giéwnego Inspektora Nadzoru
Budowlanego oraz wpis na liste cztonkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego.

2. Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Bydgoszczy
w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Skiad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

PN
Al f,ﬁ-,\ikz'WQjciech Klatecki

o

Otrzymuja;

1. Pan Mariusz Prymula
Paterek, 0$. Jana Sobieskiego 14/10
89-100 Nakio nad Notecig

2. Okregowa Rada Izby

3. Gtéwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

4. ala

)Yaw'e;l Gonczerzewicz
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10. Zaswiadczenie projektanta do izby

777

INZYNIEROW

POLSKA
/7
Iz B A

BUDOWNICTWA
Bydgoszcz 2016-08-16

(miejscowosé, data)

Zaswiadczenie

Pan/Pani PRYMULA MARIUSZ

miejsce zamieszkania
89-100 NAKLO N/NOTECIA, PATEREK
0S. J. lll SOBIESKIEGO 14/10

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiegj

Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa

0 numerze ewidencyjnym KUP/IE/0096/15

i posiada wymagane ubezpieczenia od odpowiedzialnosci
cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia 2016-09-01

do dnia 2017-08-31

KUJAWSKO POMORSKA OKREGOWA
IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA F RZEWODNICZACY

w BYDGOSZCZY Radyﬁzf?;wei Iib}
85-030 BYDGOSZCZ, ul. B. Rumiriskiego 6 A Ot levtbiy
tel, 52 366 70 50 * fax 52 366 70 59 prof. dr gt s ol
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Przebudowa skrzyzowania ulicy Fordonskiej
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11. Zestawienia

11.1. Zestawienie projektowanych sygnalizatorow i ko

nstrukcji — skrzy zowanie Fordo nska / Inflancka

Konstrukcje wsporcze

Sygnalizatory LED

e Bramownica z fundamentem Drogowe 3x300
fundamentem
Maszt z konstrukcjg | Elementy . Strzatka Pieszy Sygnalizator Ekran . Kabel YKY Uziemienie
. Przycisk -
Lp. | Oznaczenie | niski , : ? kon: trukdjapod | o odw. | mocujacy SOZ::EZZ:{:; ) : _ Prawo | Ostrzegawczy | 2x200 Roz")‘('%%wy akustyczny | kontrastowy [sZt | | SXLSmm2 | owartosci
' masztu h=3,0m | WYSI&8 7m, | wysieg10 S CR (wys. 1-ram), | (konsola) ve . Ogdlny | Kierunkowy Kierunkowy .| 1x200 1x200 [szt.] (S-5) [szt.] [szt.] ’ [m] <10 Q [kpl]
h=6,0m m, h=6,0m (wys. 2-ram), s / przycisku (S-1) | Lewo (S-3) | Lewo/Zawracanie| [szt] (S-6) [szt]
[szt.] S rozpieto$¢ 17 [szt.] [szt.] .
[szt.] [szt.] rozpieto$¢ 17 m [szt.] [szt.] (S-3) [szt.]
h=6,0m [szt.] ooy
Y ’ [szt.]
1 K1 1 60
1 MS1 1
1 Pla 1 1 60
1 01 1 76
2 MS2 1
1 P1b 1 1 76
3 MS3 1 1 K2 1 77
4 MS4 1 1 K2L 1 61
5 MS5 1 1 R3a 1 48
1 S3 1 33
6 MS6 1 1 P3a 1 1 33
1 K3 1 33
1 P3b 1 1 30
7 MS7 1
1 R3b 1 30
1 P3c 1 1 23
8 MS8 1
1 K3p2 1 23
1 03 1 13
9 MS9 1 1 P3d 1 1 13
1 R3d 1 13
1 P4a 1 1 29
10 MS10 1 1 K4 1 29
PP4a 1 27
11 MS11 1 1 K4LZ 1 45
1 P4b 1 1 41
12 MS12 1
PP4b 1 39
1 P4c 1 1 46
13 MS13 1
PP4c 1 44
14 MS14 1 1 0O4a 43
1 04b 53
15 MS15 1 1 P4d 1 1 53
PP4d 1 51
16 MSW1 1 1 K1lp 1 1 67 1
1 K2Lpl 1 69
1 K2Lp2 1 73
17 MSW2 1 1
1 K2p1l 1 77
1 K2p2 1 81
1 R3c 1 30
19 MSW3 1 1
1 K3p1l 1 39
1 K4p1l 1 26
1 K4LZp 1 1 38
20 MSwW4 1 1
1 K4p2 1 30
1 K4p3 1 34
Razem : 15 1 1 1 1 36 12 3 2 1 4 10 4 10 10 4 1766 4
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Przebudowa skrzyzowania ulicy Fordonskiej
(drogi krajowej nr 80) z ulicg Inflanckag

11.2. Zestawienie projektowanych detektorow — skrzy ~ zowanie Fordo Aska /

Inflancka
Ksztalt i wymiar petli
indukcyjnej samochodowej tacznik NSNS
L Nazwa | Grupa przelotowy
p. . o
Petli Sygn. "Skosna" "Kwadrat" | dwuzytowy
3mx2mx | 1,5m x 1,5m [szt] 2x2x0,8 [m] 5x2x0,8 [m] 10x2x0,8 [m]
2m [szt.] x Om [szt.]
1 D2al 2K 1 1
2 D2bl 2K 1 1
57
3 D2c1 3K 1 1
4 D2d1 3K 1 1
5 D2a2 2K 1 1
6 D2a3 2K 1 1
7 D2b2 2K 1 1
8 D2b3 2K 1 1
97
9 D2c2 3K 1 1
10 D2c3 3K 1 1
11 D2d2 3K 1 1
12 D2d3 3K 1 1
13 D2wl brak 1 1
14 D2w2 brak 1 1
58
15 D2w3 brak 1 1
16 D2w4 brak 1 1
17 D3al 4K 1 1
29
18 D3bl 4K 1 1
19 D3a2 4K 1 1
20 D3a3 4K 1 1
48
21 D3b2 4K 1 1
22 D3b3 4K 1 1
23 D3wl brak 1 1
24 D3w2 brak 1 1
13
25 D3w3 brak 1 1
26 D3w4 brak 1 1
27 D4al 5K 1 1
28 D4bl 5K 1 1
46
29 D4cl 5K 1 1
30 D4d1 6K 1 1
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Zestawienie projektowanych detektoréw
— skrzy zowanie Fordo iska / Inflancka (ci ag dalszy)

Ksztalt i wymiar petli
indukcyjnej samochodowej — a1
Lp Nazwa Grupa D rzael otowy
‘ Petli Sygn. "Skosna" "Kwadrat" UIR [szt]
3m x 2m X 1,5m x 1,5m 2x2x0,8 5x2x0,8 10x2x0,8
2m [szt.] x 0m [szt.]
31 D4a2 5K 1 1
32 D4a3 5K 1 1
33 D4b2 5K 1 1
34 D4b3 5K 1 1
85
35 D4c2 5K 1 1
36 D4c3 5K 1 1
37 D4d2 6K 1 1
38 D4d3 6K 1 1
39 D4w1l brak 1 1
40 D4w2 brak 1 1
46
41 D4w3 brak 1 1
42 D4w4 brak 1 1
tacznie 10 32 42 29 268 182

11.3. Zestawienie detektorow do odtworzenia — skrzy  zowanie Fordo Aska /

Kaliskiego
Ksztalt i wymiar petli
indukcyjnej samochodowej el NSNS |
Nazwa Grupa " m " 0 a
Lp. Petli Sygn Skosna Kwadrat przelotowy
’ 3m x 2m x 1,5m x 1,5m U1R [szt.] 2x2x0,8 5x2x0,8
2m [szt.] x 0m [szt.]
1 Dlal 1K 1 1
27
2 D1bl 2K 1 1
3 D2al 3K 1 1
37
4 D2bl 3K 1 1
5 D4al 4K 1 1
6 D4bl 4K 1 1 102
7 D4cl 5K 1 1
Lacznie 7 7 64 102
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Przebudowa skrzyzowania ulicy Fordonskiej
(drogi krajowej nr 80) z ulicg Inflanckg

11.4. Zestawienie podstawowych materiatow

Zasilanie sygnalizacji swietlnej
1 Kabel typu YKYZo 3x10 mm? (relacji ZK1-1P — SSS) 5 m
2 Tabliczka opisowa kabla (w ztgczach) 2 szt
3 Ztgcze kablowo-pomiarowe ZK1-1P 1 kpl
Sygnalizacja $wietlna (Fordo nska / Inflancka)
1 S_za}fg sygnalizacji_ éwie_tlnej wy_posazona w sterownik 1 kpl
(ilo$¢ grup sygnalizacyjnych min 18)

2 Maszt sygnalizacyjny niski, h=3,5 m 15 szt
3 Maszt wysoki o wysiegu 7 m, h=6 m 1 szt
4 Maszt wysoki o wysiegu 10 m, h=6 m 1 szt
5 Bramownica o rozpietosci 17 m, h=6 m 1 szt
6 Bramownica o rozpietosci 17 m, h=6 m wraz ze sztycg o$wietleniowg 1 szt
7 Sygnalizator LED 3x300 Ogdlny (S-1) 12 szt
8 Sygnalizator LED 3x300 Kierunkowy Lewo (S-3) 3 szt
9 Sygnalizator LED 3x300 Kierunkowy Lewo/Zawracanie (S-3) 2 szt
10 | Sygnalizator LED Strzatka Prawo 1x200 1 szt
11 | Sygnalizator LED Ostrzegawczy 1x200 4 szt
12 | Sygnalizator LED Pieszy 2x200 (S-5) 10 szt
13 | Sygnalizator LED Rowerowy 2x200 (S-6) 4 szt
14 | Sygnalizator akustyczny 10 szt
15 | Ekran kontrastowy 10 szt
16 | Elementy mocujgce sygnalizatory (konsola) 36 szt
17 | Przycisk dla pieszych z potwierdzeniem przyjecia zgtoszenia 4 szt
18 | Wideodetektor 1 szt
19 | Kamera CCTV 1 szt
20 | Kabel YKY 5x1,5 mm2 [m] 1766 m
21 | Kabel YKY 3x1,5 mm2 [m] 117 m
2o | Kabel YTKSYekw 2x2x0,8 20 m
23 | Kabel YTKSYekw 5x2x0,8 268 m
24 | Kabel YTKSYekw 10x2x0,8 182 m
25 | Kabel XWDXpek 75-1,05/0,5 67 m
26 | Kabel sSwiattowodowy 4J 50 m
27 | Lacznik dwuzytowy przelotowy 42 szt
2g | Petlaindukcyjna "Sko$na" 3m x 2m x 2m wykonana przewodem LGs 2,5 mm? 10 szt
29 | Petla indukcyjna "Kwadrat" 1,5m x 1,5m x Om wykonana przewodem LGs 2,5 mm? 32 szt
30 | Rura RHDPEK-F 110 203 m
31 | Rura RHDPEK-F 75 83

32 | Rura RHDPEp 110/6,3 281 m
33 | Studnia poliweglanowa — modutowa 19 szt

PROJEKT PRZEBUDOWY SYGNALIZACJI SWIETLNYCH

28




|3 = -
ZDM PROJERST
COWNIA PROJEKTOWO"KONSULTINGEC
UL. M.C. SKLODOWSKIEJ 125/11/129
41-949 PIEKARY SLASKIE
TEL. 530 091 209, FAX 32/739 05 60

Przebudowa skrzyzowania ulicy Fordonskiej
(drogi krajowej nr 80) z ulicg Inflanckag

34 | Uziemienie o warto$ci R < 10 Q (SSS i ZK1-1P + 4 maszty wysokie) 5 kpl
Sygnalizacja swietlna (Fordo nska / Kaliskiego)
1 Sze}fg sygnalizacj[ éwigtlnej wyposazona w sterownik 1 kpl
(ilos¢ grup sygnalizacyjnych min 14)
2 Petla indukcyjna "Skosna" 3m x 2m x 2m wykonana przewodem LGs 2,5 mm? 7 szt
3 tgcznik dwuzytowy przelotowy 7 szt
4 Kamera CCTV 1 szt
5 | Kabel YKYZo 3x1,5mm? 95 m
6 | Kabel YTKSYekw 2x2x0,8 64 m
7 Kabel YTKSYekw 5x2x0,8 102 m
8 Kabel swiattowodowy 4J 95 m
Potaczenie sygnalizacji swietlnych
1 Kabel swiattowodowy 96J 2700 m
2 Kabel $wiattowodowy 8J 30 m
3 Mufa kablowa $wiattowodowa 3 szt
4 Przetgcznik sieciowy (switch) 2 szt
5 Modut swiattowodowy SFP (MiniGibic) 1Gb 4 szt
6 Modut swiattowodowy SFP (MiniGibic) 100Mb 2 szt
7 Mediakonwerter swiattowodowy S.C. (do obstugi kamer CCTV) 2 szt
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P O Jednostka projektowa:
Ay AN AAN / / AVAN:: DM PROJEKT
| Od4a | O4b P4d PP4d | Kip |K2Lp1 K2Lp2 K2p1 K2p2 | R3c K3p1 | Kdpl Kdp2 Kdp3 K4LZp ul. M.C. Skiodowskiej 125/11/29, 41-949 Piekary Slaskie
| <F | | == | | | | Tel. 530 091 209, Fax 32/739 05 60
Oznaczenie www.kdmprojekt.pl, e-mail: biuro@kdmprojekt.pl
Onacznie =% MS15 | 2 MSW2 . MSW3 | MSW4 |
E Cé) Inwestor:
I I I I I I I .
dlegtos¢ ZARZAD DROG MIEJSKICH | KOMUNIKACJI PUBLICZNEJ
od S8 (trasa)  35M 45m 47m 55m 22m 12m et e
ul.Torunska 174a, 85-844 Bydgoszcz
tel. 052/582-27-23, fax. 052/582-27-63, e-mail: zarzad@zdmikp.bydgoszcz.pl
Inwestor/Partner:
L egen d a »OUTLET CENTER Bydgoszcz Retail Management
g Spétka komandytowa” S.A.
— — Proj. kabel zasilajacy (dtugo$é z zapasami) ul. Wioslarska 8, 00-411 Warszawa
Proj. sygnalizator swietlny lewo/zawracanie (S-3) fel. 22/851 43 63
Proj. sygnalizator $wietiny ogélny (S-1 é " I B
A ) syghallz wietiny ogolny (S-1) wyposazony w ekran kontrastowy N o Przebudowa skrzyZzowania ulicy Fordonskiej (drogi krajowej nr 80)
azwa zaaania: H
Proj. sygnalizator $wietlny ogélny (S-1), — . . . z ulicg Inflancka
ﬁ wyposazony w ekran kontrastowy Proj. sygnalizator swietlny strzatka w prawo pem—— PROJEKT WYKONAWGZY
i: Proj. sygnalizator éwietiny lewo (S-3) A Proj. sygnalizator $wietiny ostrzegawczy Temat opracow.: CZESC RYSUNKOWA - Skrzyzowanie Fordonska / Inflancka
ﬁ Proj. sygnalizator $wietiny lewo (S-3) A Proj. sygnalizator $wietlny pieszy (S-5) Tyt ysunky SCHEMAT SYGNALIZATOROW
7 Stanowisko: Imig | Nazwisko: Specjalnosé: | N ien: Podpis:
wyposazony w ekran kontrastowy A Proj. sygnalizator $wietiny rowerowy (S-6) anowisko mig l. ?ZWIS o pecjalnosé r uprawnien odpis
Projektant: mgr inz. Mariusz Prymula Elektryczna  |KUP/0078/POOE/15
A Proj. sygnalizator swietlny lewo/zawracanie (S-3) . . .
|§| Proj. przycisk dla pieszych
Branza: Numer umowy : Data opracowania: Skala: Nr rysunku:
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YTKSYekw 2x2x0,8 22(27m)
YTKSYekw 2x2x0,8 32(37m)
YTKSYekw 5x2x0,8 97(102m)

D1a1 D1b1 D2a1 D2b1 D4a1 D4b1 Déct

Legenda

——  Proj. przewod LGs 2,5 mm2
— — Proj. kabel typu YTKSYekw nx2x0,8 mm2

Proj. detektor systemowy SCATS,
NN\ o wym. 2.0 x 2,8 m (2,0 X 4,0 m).

@ tacznik dwuzylowy przelotowy

Jednostka projektowa:

» Y C
)
KDM pPrROJERT
ACOWNIA PROJ EKTDWD'KDNSULTII:J(_;I )
ul. M.C. Skftodowskiej 125/11/29, 41-949 Piekary Slaskie
Tel. 530 091 209, Fax 32/739 05 60
www.kdmprojekt.pl, e-mail: biuro@kdmprojekt.pl

Inwestor:

W ZARZAD DROG MIEJSKICH | KOMUNIKACJI PUBLICZNEJ
74

w Bydgoszczy

ul.Torunska 174a, 85-844 Bydgoszcz
tel. 052/582-27-23, fax. 052/582-27-63, e-mail: zarzad@zdmikp.bydgoszcz.pl

Inwestor/Partner:

,,OUTLET CENTER Bydgoszcz Retail Management

Spoétka komandytowa” S.A.
ul. Wioslarska 8, 00411 Warszawa
tel. 22/851 43 63

Przebudowa skrzyzowania ulicy Fordonskiej (drogi krajowej nr 80)

Nazwa zadania: z ulicg Inflanckg

Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY

CZESC RYSUNKOWA - Skrzyzowanie Fordonska / Kaliskiego

Temat opracow.:

Tytut rysunku: SCHEMAT DETEKTOROW KOLOWYCH

Stanowisko: Imig i Nazwisko: Specjalnosé: Nr uprawnien: Podpis:

Projektant: mgr inz. Mariusz Prymula Elektryczna  |KUP/0078/POOEN5

Branza: Numer umowy : Data opracowania: Skala: Nr rysunku:
Elekiryczna - Maj 2017r. -i- E/06
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proj. OTK 96 J  Mufa
kierunek Akademicka

proj . kabel OTK 96 J dt. 600 m w kanalizacji kablowej
do koordynacji sygnalizacji Swietlnej

- Rejewskiego
wg rys. E/08 proj . kabel OTK 8 J dt. 10 m
CCTV na stupie
L —— osw. nr2/9/2
SSS
Fordonska proj . kabel OTK 4 J d. 50 m
- Inflancka

sSSS proj . kabel OTK 4 J dt. 95 m

Fordonska
- Kaliskiego CCTV na maszcie

] [ K] sygnalizacyjnym
wysiegnikowym

proj . kabel OTK 8 J di. 10 m

fo
Mufa

Jednostka projektowa:

[ N
4 ) .
DM PROJEWT
CWCOWNIA PROJEKTOWO"KONS LJLTII'\IIH )
ul. M.C. Skiodowskiej 125/11/29, 41-949 Piekary Slaskie
Tel. 530 091 209, Fax 32/739 05 60
www.kdmprojekt.pl, e-mail: biuro@kdmprojekt.pl

Inwestor:

ZARZAD DROG MIEJSKICH | KOMUNIKACJI PUBLICZNEJ

ul.Torunska 174a, 85-844 Bydgoszcz
tel. 052/582-27-23, fax. 052/582-27-63, e-mail: zarzad@zdmikp.bydgoszcz.pl

Inwestor/Partner:

,»OUTLET CENTER Bydgoszcz Retail Management

Spotka komandytowa” S.A.
ul. Wioslarska 8, 00-411 Warszawa
tel. 22/851 43 63

) Przebudowa skrzyzowania ulicy Fordonskiej (drogi krajowej nr 80)
Nazwa zadania: z ulica Inflancka
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY
Temat opracow.: CZESC RYSUNKOWA - Skrzyzowanie Fordonska / Inflancka
Tytul rysunku: SCHEMAT SWIATLOWODOW
Stanowisko: Imig i Nazwisko: Specjalnosé: Nr uprawnien: Podpis:
Projektant: mgr inz. Mariusz Prymula Elektryczna  |KUP/0078/POOE/15
Branza: Numer umowy : Data opracowania: Skala: Nr rysunku:
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ul. Akademicka

ul. Inflancka
\ @ "S62" "S63"
2

18] 12 |‘-_L| 1
| "SSS"
Fordonska -Inflancka

"SE2" "S53"  "SB4" "S55"  "S56"  "S57"  "S58" "S59"  "SG0"

"g51"

"S48"  "S49"  "S50"

"S47"

proj . kabel OTK 96 J dt. 2100 m w istn. kanalizacji kablowej
do koordynacji sygnalizacji $wietlnej g

"S44"  "S45"  "S46"

"543"

=3

N
S4on

"S25"  "S26"  "S27" "S28"  "S29"  "S30"  "S31"  "S32" "S33"  "S34" "S35" "S36"  "S37" "S38"  "S39"

Jednostka projektowa:

ul. Rejewskiego 43 35 39 35 35 44 26 39 45 45 2 29 24 26 -

/

DM PROJEKT
RACOWNIA PROJEKTOWO"KONSULTINGOV
ul. M.C. Sktodowskiej 125/11/29, 41-949 Piekary Slaskie
Tel. 530 091 209, Fax 32/739 05 60
www.kdmprojekt.pl, e-mail: biuro@kdmprojekt.pl

"S5"  "S@" "S7" "S8" "S9"  "S10" "S11" "S$12"  "S$13" "S14" "S15" "S21"  "S22" "823" "S24"

( () 55 50 50 49 50 50 51 47
5| 'S4

ul. Fordonska

ngo"

5

J "S3"
17
"sq"

3

"SSS nr 126"
Akademicka -Rejewskiego

Inwestor:
w ZARZAD DROG MIEJSKICH | KOMUNIKACJI PUBLICZNEJ
( w Bydgoszczy

ul.Torunska 174a, 85-844 Bydgoszcz
tel. 052/582-27-23, fax. 052/582-27-63, e-mail: zarzad@zdmikp.bydgoszcz.pl

Inwestor/Partner:

»OUTLET CENTER Bydgoszcz Retail Management

Spétka komandytowa” S.A.
ul. Wioslarska 8, 00-411 Warszawa
tel. 22/851 43 63

z
<
T
]
2
<

. Przebudowa skrzyzowania ulicy Fordonskiej (drogi krajowej nr 80)
Nazwa zadania: z ulica Inflancka
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY
Temat opracow.: CZESC RYSUNKOWA - Skrzyzowanie Fordonska / Inflancka
Tytut ysunku: SCHEMAT SWIATLOWODOW
Stanowisko: Imig i Nazwisko: Specjalnos¢: Nr uprawnien: Podpis:
Projektant: mgr inz. Mariusz Prymula Elektryczna  |KUP/0078/POOE/5,
Branza: Numer umowy : Data opracowania: | Skala: Nr rysunku:

Elektryczna - Maj 2017r. - E/08




"SSS nr 126"
Akademicka

- Rejewskiego

SSS
Fordonska
- Inflancka

SSS
Fordonska

- Kaliskiego

Sterownik Sterownik Sterownik
8J 8J 8J
1 Tuba 96 J
1 _czerwone N N czerwone 1
2_zielone [\ [\ Zielone >
3 niebieskie |\ niebieskie 3
4 20ite Zoite 7
P R —
s:are 1 brqgzowe 7
ficletowe fioletowe
turkusowe turkusowe 9
11 porr'::rancrwe I%‘czowe Ii?_
12 rozowe \./ rozowe 12
2 Tuba -
3 Tuba
4 Tuba
5 Tuba
6 Tuba
7 Tuba
8 Tuba \ /
V
Zigcze Zigcze Zigcze

Akademicka-Rejewskiego

Fordonska - Inflancka

Fordonska - Kaliskiego

Jednostka projektowa:

14 ) =
DM PROJIET
\COWNIA PROJ EKTDWD'KDNSULTII'\JHI )
ul. M.C. Skitodowskiej 125/11/29, 41-949 Piekary Slaskie
Tel. 530 091 209, Fax 32/739 05 60
www.kdmprojekt.pl, e-mail: biuro@kdmprojekt.pl

Inwestor:

W ZARZAD DROG MIEJSKICH | KOMUNIKACJI PUBLICZNEJ

w BRvdaoszczv
w B yQAQOSZCZY

ul.Torunska 174a, 85-844 Bydgoszcz
tel. 052/582-27-23, fax. 052/582-27-63, e-mail: zarzad@zdmikp.bydgoszcz.pl

Inwestor/Partner:
,,OUTLET CENTER Bydgoszcz Retail Management
Spotka komandytowa” S.A.
ul. Wioslarska 8, 00-411 Warszawa
tel. 22/851 43 63
) Przebudowa skrzyzowania ulicy Fordonskiej (drogi krajowej nr 80)
Nazwa zadania: z Ulicq Inﬂancka
Stadium: PROJEKT WYKONAWCZY
Temat opracow.: CZESC RYSUNKOWA - Skrzyzowanie Fordorska / Inflancka
Tytut rysunku: SCHEMAT SWIATLOWODOW
Stanowisko: Imig i Nazwisko: Specjalnos¢: Nr uprawnien: Podpis:
Projektant: mgr inz. Mariusz Prymula Elektryczna  |KUP/0078/POOE/15
Branza: Numer umowy : Data opracowania: Skala: Nr rysunku:
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